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lUb«r das tm«ndlich Hkine. 


Einleitung. 

(^8 liegt etmaS fo oerlocfenbeö in bem (Streben ftd) ba8 
Unenblic^e unmittelbar barjufieDen, e8 fdbeint fo leitet erregbar, 
fo nahe eben nur über bem Entließen ju liegen, baß bon biefem 
Sdjein betrogen nicht nur jeber einzelne ©ienfeh beinah ftdj ben 
©egriff, beffen ©otbmenbigPeit er einftefjt, auch anfchaulich $u 
machen fudjt, fonbern felbft bie 3Biffenfd)aft fange burd) bieö 
Streben in bie 3rre geführt ift. X'aS ifi e§ eben, moburd) 
mir ba8 Unenbliche oom Enblichen unterfd) eiben, bie einzige, freilich 
nur negatiöe Eigenfdjaft beö Unenblichen, bie mir unmittelbar 
begreifen, baß e8 nicht erfaßt toerben fann; benn fönnte e8 
erfaßt toerben, fo müßte e8 in einem 3ublenau8brutfe gefdjeljen 
utib fobalb ein folcher möglich märe, fo fiele ba8 Unenbliche 
unter bie Kategorie beö Enblichen. 

3d) l>abe in ben folgenbett Säßen öerfitcbt ben untgefehrten 
2Seg einjufd) lagen} ftatt a priori ba$ Unenblitfje $it eonftruieren, 
au§ ben Erfahrungen, treidle bie SDlatC;ematif bietet, bie Eigen- 
fünften beS Unenblichen unb aus biefen bie 9tethnung8operationen 
barjulegen, melche mit unenblichen ©rößen möglich ftnb. ©ei 
bem allgemeinen Sd^manfen unb 3meifeln, meldjem biefer ©e- 
griff untermorfen ift, gemäßen biefe matbematifdjen Erfahrungen 
ben einzigen fieberen 5fnhalt8punft, t>on meinem man auSgebti 
Patin. 

£)ie ©tatbematif fann ba8 Unenbliche in feiner SÖeife ent= 
bebren^ febon in ben erften Anfängen tritt e8 und entgegen, 
es begleitet mtS btird) ben ganzen ©erlauf ber matbematifdjen 

' 5) X. 'S I 1 
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Unterfliegungen Ijinburd), um in 5er l)öl)ern SDtatbematif 
ben SCRittetpunft berfelben jit bilben. 0p geben uns bie mat^e= 
matifdjen 0äjje 9fnt)altSpunftc genug für unfere Unterfliegung 
unb in biefen 0 äfcen fann bem ©fyarafter ber 9Jtatl)ematif ge= 
rnäfj fein 0 d)waitfen berrfcfyeti} fie müffen uns beS^atb als 
nbllig bewiefene, unabweisbare Söaljrljeiten bienen. £>iefem 
©fyaracter ber 3öiffenfd)aft gemäjj fann man bie Sffiatljematif 
felbft wobl eine (^faffryngSwiffenfcfyaft .nennejt, ba ade matl;e- 
matifdjen 0 Ä&* büdig iraaibfj&ngig t>on ben mbioibuetten 
fügten ber SDtatfjematifer fmb. 3)aS 0tjfiem ber Söiffenfdjaft 
fieljt fo unoeränberlid) fefl, bajj bie gefammte SJtenfdjbeit ftd) 
eben fo $u ibm oedjält, wie jeber einzelne SJtenfcf), ber ftd) bas 
gegebene SJtaterial 511 eigen ju madjen fudjt. (Sin ^fbgebn bon 
bem, was bie 9Jtatf)ematif einmal gefept f;at, ober eine fubjecHbe 
$fuffaffung ifi bem einzelnen dJlettfdjen unmöglich } jebeS ^Beiter? 
forfdjen nad) einer neuen 0 eite ber £Öiffenfd)aft ijt für bie ge? 
fammte 9Jlenfd)ljeit nur ein 3 ulevnen, eine neue (Stfaljnmg. 
2 >emnad) biirfen unb müffen wir bie 0 äfce ber SJtatljematif fo 
benufcen, bajj wir aus ber 2 lrt, wie burd) fie ein matljematifcljer 
fBegriff ftd) geffaltet , biefen begriff befinieren unb in feinen 
§aupteigenfd)aften auffaffen, wie bieS unabätiberlid) unb unbe? 
benflid) in ber SKatfjematif überall gefdjiebt. 

$ierttad) fefcen wir oon folgenbett ©eftdjtspunften aus bie 
baS uttettblid) kleine betrefftnbeti matljematifäjeti 0äpe als 
SluSgangSpunfte unferer Unterfudjung; 

1 ) Xie matljematifd)e Söiffenfdjaft beruht auf ben ureigenjien 
5Tnfd)auuttgSformen beS Sftettfd) eng elftes \ aus biefen fyerauS 
entwidelt fid) il)r 0 t)flem oljne 83eimifd)ung t)on etwas fremb? 
artigem, ul) ne (Sinwirfung oon etwas äußerlich befHmmenbem. 

» $fuS biefem 0t)fiem abfhra^ieren wir bann wieber unfere 
ftenntniß ber ju ©runbe liegenben 5lnfd)auungSformen, bie fp 
wol)l burd), ihre fletS notljwenbigerweife ibentifc^e SCuffaffun# 
im 0 i)fieme ber ddattjematif, als aud), weil fie als bie ureigen :« 
§fnfd)autmgSfornten nid)t etwa frei conjkuiert werben fbnnen, 
fonbern bfr (Sntwicfelung freilid) fjarrettb Dom Anfänge l)er n 
jebent ädenfdjengeifte liegen, un ab änbetUd) unb zweifellos werbe 1 . 
23eibe genannten Kriterien paffen and) auf ben begriff bi 
unenblid) kleinen } bie Sdotljmenbigfeit, mit ber bie Sdatljemai if 
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auf ba8 unenbftd) kleine geführt tüirb, bie fiele 3bentität' btefeS 
©cgriffö: in allen ©ä£en Demeifi uns nicht allein bie ©jriffanj 
beö unenblid) kleinen als eine jener ^ufdjauurtgsformen, fenbetrt 
Qtnfyrt au<$ trie SDlüglidhfeit einer genauen (^aracteriftiF biefeS 
Begriffs. 

• ' 2) £>er jmeite ©efiddSpnuFt, baf bie 3ftatf)emaftf not allüt 
anberen bie 2öiffenfd)aft bet ©onfequenj ift, ba fte nicfyt tiötljig 
l;at* nad) änderen ©inflüffen ifyre föefultate ju mobipäeren, 
fonbern jebes Siefultat im innerften Söefen ber 3Biffenfd)aft be* 
grünbet ift, muß uns bafyin leiten, baß mir alte ^crberuiigeti 
ber % 5$iffenfcbaft nuferen ©rFfärungen gegenüber im tmHen 
0te^te lajfeit, bie leßtern und) ben erftern, nid)t umgefeljrt, mie 
e§ gerabe beim unenblid) kleinen oft genug gefdjel)en ift, mos 
bificieren. 3ebe (§onfequen$, ^u ber bie Söiffenfdjaft ljmfüljrf, f 
ift abfolut maljr, felbfi mettn bie burd) ifyre Stiftung auf baS 
^übliche befdhränfte Vernunft fich fträubt bie Söaljrljeit $u$u* 
gefielen. ©ine Folgerung ift nur bann falfdj, trenn fle mit 
einer anbereti tu birectem Söiberfprudje fielet, unb bann muß 
ftd) bie Unrid)tigfeit aud) in bem ©ebanfeitgange, ber uns bas 
fyn geleitet fjat, nad)meifen taffen. - • 


* , / » « 

. ©am ©egrijf bcS unenblid) Aieinen im Slttgemeinen. 

£)a8 unenblid) kleine bilbet ben SJlittefpunft unferer Unters 
fudjung. tfteilid) fönnte es nä^er ju liegen fdjeinert, tmnt uns 
enblidh ©roßen aus$ugeljen, benn als näd)ftliegenbe ©rffätung 
jenes ©egrijfs mirb meift folgenbe gegeben: Öa8 unenblid) 
kleine entfielt baburc^, baß eine enblidje ©rbße in unenblid) 
riet Steile jerlegt mirb$ inbem baS unenblid) ©toße unb kleine 
ba^er mit ganzen ,3afylen unb ©tilgen oerglidjen mürben, . 
fo märe bemgemäß baS unenblid) ©toße ber einfachere ©egtiff* 
5fber einerfeits ift baS unenblid) ©reße in ber 2Jtat^ematif weit 
feltener unb in feiner Wnmenbung meit befcfyränfter, alS baS 
unenblid) kleine unb eS giebt bemnacty bie 1 5öijfenfdjaft bars 
über meit meniger SfntjaltSpitnFte $ anbrerfeitS mirb man ges 
möljnlid) auf eine anbere 5frt unmittelbar auf baS unenblid) 
kleine hingeführt. Sebod) merben mir fpäterfjin aud) baS* uns 

t* 
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enblidj ©rojje tu ben ^Bereich unferer Unterfuchung jie^ei 
müjfen, ba in btx enblichen ©röfie, oon ber wir in allen ma 
thematifhen Unterfuchungen au8gel)en uitb auf bie wir jurücf 
geführt werben mttffen, neben bem 2öerthe be8 unenblich fleinei 
$heil8 auch ftet8 bie unenblich große 3al)f biefer Steile ii 
SBetracht fommt unb überall vom ©nblichen au8 fein SBeg 31 
bem Unenblichen führt, als burd) ba8 Unenblid^e Ijinbnrdj. 

5 lnfchließenb an bie $frt ber Rechnung, bie 11118 unmittelbai 
auf ben begriff be8 unenblich kleinen hinleitet, geben wir $u? 
näcfyjl fclgenbe ©rflärung: ^^eilen wir eine enbticfye ©röße in 
eine beliebige 3 a§ 1 enblicher ^^eile, unb fahren ffetig fort einen 
ber erhaltenen ^h e ^ e immer auf8 neue $u ^erlegen 5 fo ifl fo 
lange eine fernere 33 erfleinerung benfbar, al8 bie &h e ü c fttblid) 
finb, al8 ein wenn auch noch fo Heiner 3 ahlenau 8 brucf bie 
urfbrüngticbe ©röße mit bem ^h e ^ e i 11 dergleichen erlaubt 
2 )ie unenblid) fl einen 3 ^h c ^ e niüffen folche 33 e? 
fchaffenheit haben, baß bem ©nblichen gegenüber 
eine weitere 33 er flein erung unmöglich ijt, unb bie$ 
i ff bann ber $all, wenn ber relatibe 3ahi en merth 
eine8 folgen ^h e ^ e8 = 0 i fl. 

©8 jeigt ftch ba8 unenblich kleine allen mathematifchen 
©rfahrungen gemäß fo bejlänbig als ber fleinjte &h e ü üblicher 
©rößen oom 3 ahUnwerthe 0 , baß ein 33 ewei 8 ber Richtigfeit 
ber ©rflärung don biefem ©ejtchtspunfte au8 nicht gegeben $u 
werben brauste. ©8 ijt bagegen eine Rechtfertigung noth- 
meubig, um nachjuweifen, baß ber begriff be8 unenblich kleinen 
fo,~wie erflärt i]l, überall eyriflieren fann unb um auch bie? 
jenigen ©igenfhaften be8 Unenblichen, welche in jener ©rflärung 
feinen splaß finben, barjulegen. 

£)ie gewöhnliche Quelle aller Halbheiten in 33 e$ug auf bie 
©rflärung beS unenblich kleinen entspringt au8 bem Umflanbe, 
baß man ba8 Uneubliche mit bem ©nblofeit üerwechfelt 3 au8 
biefem ©runbe ift auch bn Rame „unenblich" gewählt, ber 
freilich don un8 fym nicht angefochten werben foü, ba er ftd) 
immerhin recht paffenb bem be8 ©nblichen, in unferer $fn? 
fhauung begrenjten entgegenftellt. liefen Unterfdjieb $wifchen 
bem Unenblichen unb bem ©nblofeit werben wir im folgenben 
don ' anberen sprämiffen au8 in §. 3 entwicfeln. 3 öie utvfi 
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tiefer Unterfchieb, ben wir ^ier aus ben allgemeinen, in ber 
Einleitung Doraufgefchicften ©äßen barlegen wollen, bie widjtigften 
mathematifdjen Eigenfdjaften beb tute Dorliegenbett VegriffS er* 
giebt, fo ift er aud) Urfadje aller ber Erflärungen gewefen, 
welche bie barin liegenben ©djwierigfeiten ju umgeben fudjen. 
Heber biefe leßteren müjTen wir einige Söorte oorauffd)icfen. 

9ftan wirb am einfachen unb nächften auf ben Vegriff 
unenblid) Hein hingefüljrt burd) jene unenblidjen geometrifchen 
Steifen, bie baS 3al;lenoerf;ältni^ jwifdjeit $wei irrationalen 
Erbten in $orm eines £>ecimafbrucfy 8 barfiellen. in benfelben 
überftebt man leidet, wie ber Söerth ber 3iffftn an ben Der* 
fdjiebenen CDecimalfteHeit Heiner unb Heiner wirb, unb enblidj 
^eile bon foldjer Kleinheit ergiebt, baß Weber unfere ©inne, 
nod) unfere inftrumente weitere VerHeitterung ber ©röße ge* 
patten. 9fber aud) über biefe führt ^ er 3 ^lntau 8 brutf 

hinaus $ felbft ber Söerth ber Steile, bie wir nach QJlidionen 
Don $>ecimalftellen erreichen, fann noch nid)t ber Heinfte fein 5 
es binbert uitS nichts biefe 2öerthe wieber als Einheiten in 
ebettfo Diele ^h e ^ c ju Strlegon. SJtan überftebt Dom Enblithen 
auS petö nur bie enblid)en ^h c ^ e 3 ftrage, was baS Un* 
enbliche ifi, läßt ftd), wenn man Dont Enblidjen auSgeht, eben 
nur negatiD fo löfen, baß man angiebt, baS Unenblid)e liegt 
über alle enblid)ett 5ßertt)e hinaus, $wifd)en Enblidjen unb Un* 
enblidjen giebt es feinerlei Vcrbinbung. 

SÖentt man nun bebenft, in meid) ungeheure Entfernungen 
man ftch &urdj fietige Vergrößerung ber 3 nh^ en / burch spotettjen, 
burch $poten$en Don ^otenjen hineinrechnen fann, fo baß leicht 
ber ©ebanfe ermeeft wirb, man föttite bie 9teil)e ber baS Enb* 
liehe barfieHenben 3nh^n felbft enbloS nennen, weil wir fein 
Enbe berfelben überfeben fönnen$ wenn man ferner beachtet, 
baß in ben fpecictlen hätten bie Enbloftgfeit jener bie irrational* 
größett barfleüenben geometrifchen Stegen ftd) jebeSntal nach- 
weifen fäßt 5 fo ergiebt ^tch leidet barauS bie ttäd)filiegenbe, aber 
burdjauS falfche Erflänntg: bas unenblid) kleine ift bas leßte 
©lieb einer ettblofen geometrifchen Sfteilje. £)er in biefer Er* 
flärung Dorbanbctte unlösbare 3öiberfprud) fleigert fleh noch 
burd) folgettbeS: nach ben Erfahrungen, welche bie SSJtathematif 
bietet, bewahrt baS unenblid) kleine als £l) c ü rtner ©töße ben 
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©röjkndjarafter foweit, bajj eine weitere Leitung beffeO 
nic^t nur alb möglid) erfcheittt, fonbern auch in Dielen <s?äf 
ber Sftathematif mit Sftothroenbigfeit geforbert wirb (ein S3eif p 
tp o felbft unetibUd) fteine Steile beb unenblid) Meinen geforb 
werben, mirb am ®d;lujj beb §. 3 gegeben werben)* aber ei 
eptöofe Leitung fdpiefit jebe anbere ^^ednng aub. 

@o Derwicfelt unb eine rein a prioritiscbe X)arftelliii 
beb unenblich Meinen gleich Don Dornherein in untiber tmtublic 
©chwicrigfeiten* unb wo biefe heroortreten, genügen pe natüvtic 
um öpn weiterer Unterfu^ung abjufchrecfen. 38enn man fc< 
Dou au 0 gebt, baji bab unenblich Meine Otefultat einer 3$etfur 
ohne Ettbe, baS lefcte ©lieb einer ettblofett 9teibe, ber nid 
weiter oerfieinerbar fiemfie ^beil einer enblidjen ©röfe’fri, I 
ift bie ganz natürliche Folgerung: eb fann foldje ©töpe ga 
nic^t emittieren 3 eb genügt bebhalb irgenb ein beliebiges ©lie 
ber Sfteilje alb bab lepte anzufehen, es ift baS bie bab unenblic 
Meine djarafteriperenbe Eigenfdjaft, bafj es Heiner unb imme 
fleiner gebaut werben fann , ohne je einen wirflieh begrenztet 
Söerth j« hA&en. ©eh* matt baoon aus, bap unfere pnnlich' 
Erfenntnip befchränft tp, bap bemnacb $h e ^ e twn a prior 
bepimmbarer Meinheit bei 9?eflungen unb Berechnungen nid>i 
mehr in betracht fommen fönnen , fo genügt am Enbe biefc 
Erflärung ebenfowohl, alb eb genügt bie Irrationalzahlen nut 
bib ju einer gemiffen @tettenzahl z u geben, 9Jtup man hoch 
auch ft. 93. ben SKMnfel, beit zwei in nicht zu großer Entfernung 
öon eiuanber aufgehängte &otl;e bilben, obwohl er eublich ip, 
bod) unenblich Hein nennen, ebenfo wie nnb bie enbliche Ent- 
fernung ber Erbe Don einem beliebigen ^ijrperne unenbltd) groji 
erfcheint, weil unfere SÄittel zur Bepimmung biefer ©rbpett 
nicht aubreichen. Söir werben fpätrr nachweifen, unter welchen 
Bebingungeti eS ertaubt ip, überall pd) baS unenblich Meine 
burch baö enblich Meine zu Derpnnlicheu unb eb wirb pdj bar* 
auS ergeben, bap für bie ^prairis, für bie wirflidje Otedjnung 
eine nod) einfachere Erfläruttg beS Begriffs unettblich Flein 
Dbllig aubreicht: eb genügt, einen bepimmten fet^r f leinen 
. jeber ©röpe je nach ihrer Befdjaffenheit alb ben fleittpen ju 
fcfreti unb bann anzugeben : bab unettblid) Meine ip fleiner, al§ 
biefer fleinpe SheiL 
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;i! ‘^Derartige Erflärungen genügen jebod) nüftt beit offenbaren 
Sfotberungen bet 1$tatftematif unb iftTet jtrengmiffenfcftaftlidjen 
SDteiftobe. $öir geften bafter ben in ber Einfettung auSgefpTocftenen 
@rnnbfä|en gentäf a posteriori com begriff beS unenblid) kleinen 
aus, unb intern mir nntürlicft barauf üer$icftten baS Unenblidje 
burd) ein beftimmteS 3aftlencerftäUMf$ mit bem Enblieften $u 
oerbinben; fe$en mit beibeS als priuetpiell unterfdjieben , als 
jroei nie in einanbet übergeftetibe ©röffnarten} um ptmUnenb« 
litten Dom Entlüften aus ju gefangen, ftaben mir bic fit trennenbe 
Mirft ju üb etfp ringen. . ^©rften mir nun mieber . con ber uns 
cotfiegenben enblofen geometrifd)en Steifte aus, bic mir oben 

fefton als 2lu8gangSpunft unferer Uuterfncftung gefegt batten, 
fo ffuben mir, menn mir bie fforberungm jufammtnffetten , baß 
bas unenblicft Meine nitftl Mofi eriftiert, foubtrn autft nod) 

ferner muff geteilt merben föntmt: baji in jener Steifte nieftt 
baS rridftt epiffieretibe lefcte ©lieb bas unenblicft Mriite ijt, fonbern 
irgenb eins brr früfteren ©Geber, baS uns bte Unanfcftaulicftfeit 
beS Begriffs nieftt näfter ju bejeieftnen geftattetj baS Unenblicfte 
ijl nieftt baS Unbegrenzte ober Enblofe, fonbern rauf* eine mirf« 
lieft* ©renje ftaben. . 

.. ©o erftalten mir nad) einer begrenzten, aber barunt freilicft 

nie abfeftbaren ober erreieftbareu Steifte con ©fiebern folcft 

geoinetrifd) er .Steifte baS unenblid) Meine unb es bemeift ber 
Umftanb, baf jene 3^ftlenreifte enbloS ijt, nicfttS gegen bie 
factifd)e Begrenzung beS Unenblicften, meil ber uitenblicft flehte 
Stejt, ben man übrig beftiilt, fobrtlb baS unenblicft kleine er^ 
reieftt ift , ben 3<*fttenmertft 0 ftat. ES ift bemitad) bie unenb* 
liefte Steifte fefton oftne ben bis inS Enblofe oerlaufenben Steft 
Dofifomnten ber ©röjje, bie ft t barftetten fott, gleieft, meil iftr 
Uuterfdjieb unenblicft fleht* b. ft. = 0 ijt. 

SSerai man bei praftifeften Stecftnungen ftd) barin ergeben 
muß , ben enblicfttn Steft als uneubfid) fleht , b. ft. ~ 0 zu 
feffen, fo zeigt ftd) uns nun aus bem Berftergeftenbeti ber ©runb, 
mtjjftalb biefe gembftnlicfte StecftmmgSprapS mit bem, maS bie 
Söiffenfcftaft forbert, flufammenfättt, ba in ben ermäftnten Steiften 
jtets ein unenblid) fleiner Stejt übrig bleiben muff 3n ber* 
fdben Söeife muf man bet bilblicfteit CDarfteÜungen in ber 
©eontetrie geftatten Sinien burd) mirflicft Körper barzujtellen, 
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wobei natürlich ber Unterfdjieb $tmfd)en bem SBilbe unb ber ßitti 
fireng erhalten wirb. Snbem wir biefen $punft, baß mir ba 
unenblid) Steine nicht als leßteS ©lieb ber enblofen Steifen an 
jufehen ^aben, in ber im Anfänge biefeS §. gegebenen ©r 
flärung berücfjichtigen mußten, gaben wir bort ben Umflanb 
baß baS unenblich kleine bem ©nötigen gegenüber nicht meitei 
öerfteinert werben fann, als baS eigentlich c^araf terifüf 
Sfterfmal jenes SBegrijfS an 5 in biefem 0 inne fann man ben 
unenblich fleinen ^^eif auch ben fleinjimögtichen ^eil einer 
©röße nennen, ©ine weitere 33erf(einerung iji beöwegen un* 
mögfid), weil ber 3aljlenmertij beS unenblich kleinen bem ©nb* 
litten gegenüber gleich 0 iji, fo baß bajfelbe troß ber möglichen 
$ 8 erfd)iebenheit feiner abfoluten SBerthe bocß jiets bem ©nb* 
liehen gegenüber üöttig unöeränbert bleibt. ©8 fann nicht allein 
weiter geteilt werben, fonberu auch SJtultiplication , SÖurjel* 
auSjiehung :e. taffen feinen ©Ijarafter jiets in bem QJlaße um 
deränbert, baß es in allen biefen formen unoeränbert „unenblich 
Kein" benannt werben muß. . 

©ine neue Quelle üon @djwierigfeiten entfpringt jebod) 
aus bem S^utlwert^e beS unenblich kleinen. 9öir werben beS* 
halb im fotgenben §. nachzuweifen ^aben, baß unb wie eö 
möglich iji, baß bajfelbe, troßbem baß eS ^§eil einer ©röße, ja 
eine ©röße felbfi iji, biefen Söertß annehmen fann. 

. • ' 

§. 2 * 

$er Bahlentoertfj be$ unenbtidj kleinen iji = 0. 

9tacf)bem wir oben an ber unetiblichen abnehmenben geome* 
triften fftei^e nadjgewiefen höben, wie bie fd)einbaren Söiber* 
fprüc^e $u öereiutgen jtnb, baß bajfelbe nämlich jugleid) fleinjier 
5S^cil einer ©röße unb babei bod) weiterhin bis ins ©nblofc 
hinein tbeilbar iji, unb bie ßöfung baburd) gegeben höben, baf 
wir feinen Söerth bem ©nbtidjen gegenüber = 0 feßten, müffett 
wir im golgettben biefe ©igenfehaft beS unenblich kleinen näßer 
ins 2fuge fajfen; unb um baS ©übliche bem Unenblichen um 
mittelbar gegenüb er jujiellen, feßen wir t)on nun an ben begriff 
beS unenblich kleinen fo, baß wir eS als ben unen blich mtU 
fachen ^h c ^ einer cnblidjen ©röße bezeichnen. ©S folgt bar* 
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aus, bap man burd) unenbtid) 33ietfad)fepen eines uitenblicb 
Keinen ^^eiis mieber eine eitblic^e ©röpe erbatten rnup. 

tiefer $punft, ben unfere befdjränfte Vernunft ftd) natür* 
lid) ebenfo mettig $ur $fnfcbaufid)feit bringen fann, .atS es um« 
gefe^rt aus bem ©nblidjen bas unenbtid) Meine $u entmiefetn 
ihr unmöglich ift, bietet junäd)ft grope ©cbmierigfeiten. £>ie 
Srrage, mie aus bem 9tid)tS je etrnaS burd) eigene Mraft, ohne 
$in$ufügung oon etrnaS $rembent, aus bem 9ticbtfein je ein 
©ein merben fönne, tjat bie $p(;i(ofopfjie oft befdjäftigt unb 
biefe fept biefen Vorgang als unmöglich — unb mit oollem 
Steckte. 2öenn tropbem bie 9)tatpematif forbert, bap eine enb- 
lidje ©röpe in ^l;eiie oont Söertbe 0 jerlegt merben, bap burd) 
SBielfachfepen eines folgen SbeileS mieber eine enblidje ©röpe 
fld; bilben foll, mie haben mir biefe beiben febeinbar unoerföbn* 
licken SÖiberfprücbe $u oereinigen, bap mir beibe ^orberungen 
in ihrem Stedjte taffen? 

3n urtferer ©rfläruitg betonten toir ben Umjtanb, bap baS 
unenbtid) Meine bem ©nblidjett gegenüber ober oielmebr neben 
bemfetben ben Söertb 0 t;abe, fo bap (mettn mir $ur $tbfür$ung 
baS unenblid) Meine burd) dx bejeic^nen) 1 -f- dx = 1 ifh SJtan 
fönnte nun oerfuebt fein burd) fotgenbe ©rünbe, um bie aus 
bem ebengenannten Söiberfprucbe beroorgebettben ©cbmierigfeiten 
ju oermeiben, ben mirflidjen 9hitlmertfj bes unenbtidj Steinen 
ju befhreiten unb ben beS üerfdjminbenb Meinen bafiir an bie. 
©teile $u fepett. Söettn man bie ©leidjung 1 + </#=: 1 mit 
oo multiplicirt, fo erhält man oo + a = oc, b. b« bie enbticfje 
©röpe a t;at neben oo ben Söertf) 0. £>a aber a niemals biefen 
Söertl; haben fann, fo barf man böcbftenS fagen, bap a gegen 
oo oerfd^minbenb Kein ift. X)iefer ©runb ijt jebod) nic^t jHd)= 
haltig. 2Öir treten oont ©itblidjen nac^ beiben ©eiten bem Un* 
eitblicben ats bem Unbefannten gegenüber unb bürfen aus bem 
©ttblidjen auf baS Verhalten , auf bie ©igenfepaften beS Uns • 
eub(id)en fcbliepen 5 ber umgefebrte ©djlup fann utiS nicht ge? 
ftattet fein. 

Söetut mir mieber a posteriori oon ber 9totbmenbigfeit 
baS unenblicb Steine in feinem Sftullmertbe auftufaffen auSgeben 
unb bamit bie oben bargetegte ^orberung ber ^pb^°f°P^ e / bap 
aus Stidjts nie ein ©tmaS merben fann, jufanimen bitten, fo 
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triebt jufy batauS unmittelbar, ba# bas unenblich kleine jeben^ 
falls etwas* anbereS fein muß p all bat <Ri$t§;’' : f$on bie Söers* 
fi^ie'benl;eit bes Stamms beutet auf btefe ^etf^ebenljett beö 
SöefenS ^in. 

3 öir haben biefeS in unferet Erflätmng babtmh angebeutet,, 
ba# wir bem unenblidh kleinen ben Sfl^lenwertb 0 jttfdfyäeben 
unb jwifc^tn 0 felbfi — bem 3 «i^eti für baS 9 tichtfein, be8 
5 tid)tS — unb bem Bahlen wertl)e 0 fc^atf $u unterfd) eiben un§ 
offen gelten. 3 >aS erftere wirb burdfy 0 ubtraction allein ges= 
Wonnen 5 burdj * 3 Dttnflon au# bur# enblofe, errei#t man es 
nie. 33 on biefem Unterfcfyiebe au© bepniren wir baS unenblidh 
kleine als Eiriftenj im Sdudpunfte im©egeufa# 51t bem 9 tidhtS, 
ber 9 ti#te|riften$, unb biefer Unterfd^ieb Ibffc ade @#wierigfeiten 
aufs ©ortrefflichfte. Söir fyaben nun, ba uitfere Vernunft 
## fhrätibt, biefe ^Bereinigung oon (Sein unb 9 H#tfem in ber* 
felben @rö#e anguerfennen , ben ^Beweis ju führen , ba# fol#e 
Erijten$ im Sfcidfmnfte überall mbgli# ift. 

Söie wir oben unfere SBeifpiele ftetS aus bem $8erei# ber 
3flbl gewählt haften > fo ift man au# ^ier junä## oerfu#t, 
biefen 9 tad)WeiS an ber 3^ 5« führen. Es ift bieS gan$ natür* 
li#. 9 Bir bftrfen bas als §anptmerfmal einer ©rb#e bezeichnen, 
ba# es erlaubt fein mu#, fle unter einem 3^bl^mtiSbnid bar» 
jufteden} — • bamad) biirfen wir aud) baS uneribff# Meine unter 
bem begriff ber ©tö#e fuSfummiren, wie bieS zuweilen gefächen 
mu#. — @0 gelten im Allgemeinen bie Regeln, bie man als 
an Bahlen juläfitg na#w«ijt, für ade ©ri)#en. $)a jebo# eine 
3<J^lengrö#e t?om Söert^e 0 t?on ber 0 felbfi unmbgli# gefchiebeit 
werben fann, zumal ba ber begriff 3«^l felbft zu abftract ift, 
um Anfeh auli#f eit 511 gewähren; fo miiffen wir ^ier ein $8ei* 
finet aus einem anberen ©röjjenfreife fuehen, baS bie dJtögft#* 
feit ber Ejriftenz einer ©rö#t im ^tudpunfte beweift. $>a es fi# 
nur ufn ben 9 f ta#meiS ber SDtöglichfeit hanbelt, fo genügt 
natürlich jebeS SÖeifpiel 5 aber and; bie Aflgemeingültigfeit beffelbcti 
folgt leid;t aus ben in ber Einleitung t>oraiifgef#icften @ä#en. 

AIS SBeifpiel, baS uns bie Epftenz beS unenftli# kleinen 
unb feine 33 erfd)iebenheit oon ber 9 tuß am einfachften beweift, 
wählen wir ein geometrif#e8 , ben $punft5 wir bürfen bieS um 
fo jweifellofer thun, ba gerabe h^* ber 9 tud#aracter am fc^ärf^ 
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ften peruorgepoben $u werben pflegt,- fcpärfer fogar, als eigents 
Hip rießtig tfh Sölan giebt gerobpnlid) an, baß ber $)unft feine 
$fuSbepmmg pabe unb bieS ijt ber enbfiepen ^TuSbepitung ber 
Sinkt* 2 c. gegenüber allerbtngS rieptiga weit beffer jeboep nennen 
mir bie ftnSbepnung unenblid)' Hein, ba auf biefr Söeife allein 
überhaupt bie (Sriftena beö spunHeS niöglicp wirb. Denn ba 
mit bie ^Negation ber SCuSbcpnung überall einem ^Begriffe, ber 
«uf bem geometrifepen (£paracter .ber SfitSbtpnung rocnigffrnS 
begrünbet ift, niept jufepreiben ;föntien, opne jene ®röße felbft 
$u negieren, fo ijl bie (Srflärung-. be S SBegrip spunft nur fo ju 
faffen, wie wir angegeben paben, b. p. non. unenblid) fleinen 
Dimenftonen. (£S ijl jeboep natürlich unb jwedntäßig, baß man 
biefen 93egrijf im Anfänge ber ©eometrie niept aus bem unenbs 
lüp kleinen ableitet, baß man fogar e8 umgept, baffelbe in 
Sfnrocnbung ju bringen. 

Der fcplagenbe 93ewei$ bafür, baß ber ^)unft wirHicp uns 
enblicp Heine WuSbelntung $. 93. naep ber Sängenricptung pat, 
wirb baburep geliefert, baß burep unenblid) 93ielfad)feßeti beffclben 
wieber baS (Enblicpe erreiept wirb. Sn feparfer Unterfcpeibung 
jwiftpen 0 unb bem unenblid) kleinen paben wir Oor allem fols 
genben @aß feftyifj alten : wie man burd) nnenbUcpe Dpeilutig 
eine enblicpe <$röße nie 0 erreichen fann, fo erreicht man aud) 
umgefeprt burd) unenblid) 93ielfacpfeßen non 0 nie eine enblicpe 
(Urbße. Da nun aber wirHicp baS Wneinanberreipen einer uns 
enblicp großen 3apl t»on fünften wieber eine Sinie giebt, fo 
ift bie SängenauSbepnung beö fünftes unenblicp Hein. 

$freiliep nmgept man gewöpnlicp unb mit boHem Btecpte 
baS Wneinanberreipen unenblicp oieler fünfte; man pilft ftep 
auep pier burep ein 93ilb, rooju bie (Geometrie fo oielfad) aufs 
forbertv ft? ift ja eben burd) ipre Sfnfcpaulicpfeit fo fepr geeignet 
juerft.in baS 93erei(p ber $tatpematif einjjufüpren} man läßt 
ben spunft fortrüden tmb fo bie Sinie erzeugen. Dies ßeßtere 
grfcfeieöt aber boep nur baburep, baß ber fortrüdenbe spunft in 
j*ber Sage ftrirt wirb, bie er im ^ortriiden einnimmt. Sn 
biefer Operation beS ^fortrüdenS eines fünftes erfennen wir 
bemnaep weiter nid)tS, als ein SCneinanberrtipen unenblicp biefer 
fünfte ] weil biefelben wirflitpe Sängen auSbebmmg erzeugen, fo 
folgt, baß ber $Hmft unenblid) Heine 2fuSbepmmg pat unb baß 
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baburch, baß eine ßinie in unenblid) nie! ^eiie jerlegt ift, triebet 
ber spunft erhalten werben muß. £>ie wirtliche ©riften$ beö 
fünftes troßbem, baß berfelbe ben 3^Icnwert^ 0 ber 8inte 
gegenübn: repräfentirt, beweifi, baß man twn einer ©jriften$ 
im sftulfyiinfte in fcharfer Unterfcheibung tüm ber 9^id)tejrifienj 
wirtlich reben barf. 

5öir höben abftchtlich bie übrigen einfachen mat^ematifc^en 
Kategorien ähnlicher Statur, 8inie unb fläche, nicht in ^Betracht 
gezogen. CDiefe geometrifchen SBeifpiele allein flnb es, bie uns 
bie unenblid) fleine ©röße $ur $fnfdjauung bringen ; in allen 
übrigen hätten ift.eS un§ unmöglich, baS unenblid) Kleine 
anberS, als rein tljeoretifd) in feiner Sttothwenbigfeit ju f affen. 
Sebod) haben wir ben ^Beweis, baß ba§ unenblid) Kleine für 
alle ©rößenarten fo erifftrett fann, wie wir es oben in ber©r* 
flärung barftellten ; geführt; wir höben nad)gewiefen, baß e8 
ben Söertl) 0 ^at unb babei bod), a(8 erifhrenb, fdjarf ton ber 
0, ber ^ichteriftenj , $u unterfcheiben ifh 

- % i 

' 1 

§. 3 . 

5DaS unenblid) ®roße. 

Snbem wir biefen Unterfchieb als ben Sfngelpunft unferer 
ferneren Unterfud)ung betrauten, gehen wir auf baS unenblid) 
©roße über' um an biefem nathjuweifen, baß baS Unenblid)e 
begrenzt ift unb baß es in $olge baoon auch genau numerifd; 
vergleichbare 3öertf)e annehmen barf. 

©ewöhnlich fietlt man baS unenblid) ©roße 00 burd) a : 0 
bar; es ift lehrreich junächft bie Aufgabe a : 0 im ©egeitfaße 
ju a : dx ins 5fuge ju faffen. $)aß baS Sftefultat nicht 00 fein 
fann, folgt von felbjt fd)on barauS, baß 0 . 00 nie eine enb* 
liehe ©röße geben fann, fonbern wieber nur 0 (f. §. 2). 3n 
ber sprajriS finben fid) oft $älle, baß eine CDivifion burch 0 ge* 
forbert wirb; ein genaueres ©ingehen lehrt l)ier leicht 0 von 
bem unenblid) Kleinen, bas fleh unter biefem SBilbe jutoeifen 
barjtetlt, ju unterfd)eiben; ja, man barf breifl behaupten, baß 
man jur $)ivijion burch 0 nur fo hingeführt wirb, baß ßdj ber 
falfche £öeg muß nachweifen taffen. .Dagegen tritt uns baS 
unenbtich Kleine unter bem SBilbe 0 entgegen, wenn man auf 
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bie ftorberung ber formet ~ einen befHmniten Söerth beizulegen 

oljne^etytfcfylujj hingeleitet ift. 3)a© einfachfle SBeifpiel für biefe f5for= 
berung giebt bie Aufgabe, bie geometrifche üteibe l -(-<?+<?*•••+ 
«•— * 1 ju fummirett, menn e = 1$ bie ©ummenformel giebt 

nämlid) { ba mir jebod; hier 1 = 1 — | - dx fejjen 


bürfen, fo ba£ factifc^e Söerfchiebenheit ber ©lieber 1, e, e* . 
angebeutet mirb$ fo erbalten mir au© ber obigen (Summenformel 

wne ©röjje, ber ein mirflicher numerifcher Söerth 


beigelegt merben fann. 

9ftan barf ftd; nid)t burch ben Sfnfdjein tauf eben laffen, als 
ob a burch 0 ober 1 — 1 bioibiert, meil man über ba© ©übliche 
binauö fortoperieren fann, ohne baß bie SBertbe ftd) änbern, 
mie bie© ähnlich beim Unenblidjen ber Satt ift, ba© Unenblicbe 
geben fönnte. 3)enn felbft menn man unenblicb mal 0 gefegt 
bat, fo bat ftd) ber Söerth bon a nod; nid;t im geringften burd) 
bie fucceffme (Subtraction tmn 0 geänbert; ja bie© fann felbjt 
in© ©nblofe hinein nie gefächen, meömegen man fagen barf, 
baß man ancb umgefebrt 0 nie burch enblofe Tljeilung einer 
etiblicben ©röße erreichen fann. Ta biefer Umßanb, baß ber 
Söertb nid)t erreicht mirb, gerabe mit bem Gharacter be© ©nb* 
lofen Übereinflimmt , barf man oielleicht 0 ba© ettblo© kleine 
nennen. 

1 . . , 1 

. (Schon ber Untfianb, baß e© hoch ebenfo nabe liegt a : 0 
gleich 00 ,: al© = + 00 ju feßen, hätte Oor biefer Aufgabe . 
warnen fotten } ba© unenblich kleine fann umgefehrt ebenfo gut 
in ben ^Berthen — dx unb + dx unterfchieben merben, al© 
-r 00 unb -j-.ao. , •, 

5Bir mußten bie© oorauffd)icfen, um bie Säße, bie mir 
bemeifen motten, an einem geometrifchen £3eifpiele hinreich enb 
allgemein barzulegen, nämlich an ber Tangente. SJlit biefem 
Flamen bezeichnen mir bie Öinie, bie burch ben S3erührung©= 
putift einerfeit©, burch ben Sdjneibepunft ber Tangente unb 
Secante anbererfeit© begrenzt ift. hiernach feßen mir erften©, 
baß e© tang 90° überall nicht geben fann*, mirflich ftnb Tan- 
gente unb Secante bi© in© ©nblofe nach beiben (Seiten, näm= 
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lief) nad? oben unb nad) unten, einaitber parallel unb fcfyneiben 
ftd) au$ in enblofer Entfernung nid?t. £)ie8 folgt nid)t allein 
au8 ber Statur ber sparattellinien, fotibern audj batauS/'fcaß 


bie trigonometrifdje Formel für bie Tangente ~ = - ~^qq* 


nad). bem Oorigen fein fttefultat haben Fann. 

3m ©egenfaße ju biefer EnblojigFeit ' ber tätig 90° feiert 
mir jtreiteiiö : bie unenblid? große tang (90 — ehr) 0 (;at einen 
begrenzten 3$ertl?. Natürlich fällt in ber 3«d?nnng 90° unb 
(90 — <te)° genau jufammen unb nad? unferer tI?eoretifdE)en 
Unterfd)eibung brauet barum ber ©aß, baß tang 90° = 00 
nidjt mobificirt ju werben, weil ber Unferfdjieb nur bann in 
93etrad;t Fommt, wenn bas uitenblid? kleine in® ^fuge gefaßt 
mtrb. 2öir haben fyzt nod? $olgenbe§ jebodt? ooraufjufchicFen; 
Söenn nämlich oben gefeßt ift, baß ba8 unenblid? Steine neben 
bem ©üblichen ben Söertß 0 hat, baß alfo zwei nur um ba8 un* 
enblid) kleine Oerfchiebette ©rößen genau einanber gletcf? finb, fo 
btirfte ^ier unfere 5fu8einanberfeßttng attgefodjten werben, weif 
wir 90° unb (90° — dx)° zu unterfeßetben wagen. £)aß ^ier 
ba§ unenbiid) Meine neben bem enblicßen SSert^e 90° in 33e* 
tratet gezogen wirb, ift aber nur feßeinbar} wir gehen ^ier non 
bem twflftänbigen $paraMi8mu8 zweier ßtnten au8 unb oer* 
fliehen nun bie eine, bie ©ecattte, um ben unenblid? fleinen 
SEßinfel cte, wonach biefer, mit feinem abfofuten Söertße, nicht 
mit bem relatioen Sltullmerthe in $rage Fommt. 

3>iefe SSerfdjiebung ber ©ecante um einen unenblid? Fleinen 
SBinFel mftjfen wir un8 folgenbermaßen barfteöen: Sftißt man 
ben SöinFel an bem enblicßen Greife, an ben bie Sangente ge* 
legt ijt, fo oerlegen wir bie ©ecante oon 90° burd? ben ißr 
guttädjfi liegenben spunFt nad? ber ©eite hinüber, nad? weiter 
ber SöinFel abnimmt, um bie ©ecante oon (90 — fite) 0 barju- 
(teilen. Natürlich fallen bie beiten fünfte zufammen, weil fietä 
Zwei fünfte bem En blichen gegenüber fid? alö einen ^hmft bar«* 
(teilen} aud? bie Linien fallen in jeber enblidjen Entfernung oößig 
Zufammen^ weil bie ßinien aber ber Annahme nad? einen uns 
enblidj Fleinen Söinfef einfd)ließen, fo feßneiben ftd? beibe genau 
genommen, b. (?• wenn baö unenblid? Meine in SBetraßt ge* 
Zogen wirb, nur in einem fünfte, bem ©cßeitelpunfte be8 
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: 2öinfeld; für tiefen nilein ift bie Entfernung ber ßinien = 0, 
-in jefcem anberen fünfte uuenblid) flein. 

9Benn ber ^albmeffer beb Äreifeb, ber ben äöinfel mißt, 
rcäbrenb ber &rei§, an ben bie Tangente gelegt ifl , unoer* 
änbert bleibt, unenblidi groß genommen mirb, fo mirb babur<h 
ber $8ogen, burd) ben ber uttenblid) * fleine Söinfel gemejfeti 
mirb, nadj ber Definition beö uuenblid) kleinen enblid), meil 
ao . dx = a. .Söäbrenb alfo bie ßinien in jeber enblidjen Ente 
fernung jiifammenfallcn , fmb fie bcmnad) in biefer unenblidjen 
Entfernung auö eiuanber getreten. E8 ergiebt ftd) barauö un* 
miberleglid), baß biefe fett mehr mit ber parattellinie ber 
Datigente jufammenfaüenbe Secante bie Dangente fdjneiben 
mup) mag man barum jid) bas Unenblidje oorjlellen, mie man 
mill, baö- Enblofe famt es nictft fein, meil burd) biefen Sd)neibe~ 
punft ber Söertl) ber uuenblid) großen Dangente entfd)ieben be* 
grenjt ifh 

ÜJtan fönnte hiergegen einmerfcn, baß and) fyier bie beiben 
fid) fd)neibenben ßinien mcntger in einem fünfte ftd) fcpneiben, 
als in jeber eitblid)en Entfernung jufammenfallen. Sfbgefehen 
jebod) baoon, baß jeber enblid)e SÖertl) neben bem ünenblid)en 
ben relatioen Söertl) 0 annimmt, moburd) biefer Umjtanb, baß 
beibe ßinien jufammenfatten , fd)on gleichgültig mirb, tritt ^ier 
berfelbe galt ein, mie beim Wnfangöpunfte ber Dangente: nur 
in bem einen Sdjneibepunft iß bie Entfernung ber jufammen* 
faüenben ßinien =0, in allen anberen fünften iß fte unenb* 
iid) flein, fo baß felbft auf fofdje ßinien, bie einen unenblid) 
f leinen Söinfel bilben, ber (Saß, baß jmei ßinien ßd) nur in 
einem fünfte fdjneiben, oollfommen anmenbbar iß. 

@o bemeift und bie© ©eifpiel, mie es nach ben EinleitungS* 
faßen biefeS Paragraphen fein mußte, mirflid), baß ba§ utienb* 
lieh Eroße einen begrenzten Sßerth haben muß unb biefe© 
ßimmt trejflid) mit bem in §. 1 bemerften. 5fu0 biefer Üöegren- 
jung läßt ftd) bann meiter unmittelbar ber üöemeiö führen, baß 
bab unenbUd) Eroße mirflid) genau burd) numerifche Verhält* 
niffe mit anberen unenblid) großen SCöert^en , oerglichen merben 
fann. 2öir t;aben tytx jebod), ebe mir auf bie näheren 9tad)- 
meifungen eingehen, jmeierlei 93crgleid)ung8arten unenblid)er 
Erößen oon eiuanber genau $u unterfd) eiben, meldje in ben 
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folgenben Unterfudjungen gang befonberö Don SöidjtigFeit “'fBftfj 
man Dergleidjt nämlidj entmeber bie unenblidjen ©röfjeit un 
mittelbar in il)ren Derfcpiebenen unenblidjen Sßertljen ($. $8. ii 
unferem Satte ber Derfdjiebenen unenblicßen ßänge ber ßinieii) 
ober man gieljt nur bie mit unenbli^en 5öertf?en Derbunbenei 
enblidjen Satteren in SBetradjt. ßeßtereS gefdjiebt gemö^nlid? 
wenn man ftd) flar machen miff, baß Söerfdßebenbeit ber un= 
enblidjeir Söertbe mirflid) möglich iß$ barum motten ttrir bieS 
gunädfft ins §luge faffen, um beßo genauer ben erften f?afl 
baoon unterfcfyeiben gu fönnen. 

'Denft man fid} eine Don gmei parallelen, einen Suß mU 
fernten, uneublid} großen ßinien begrengte ©bene unb legt eine 
grneite ihr cengruente fo baneben, baß ber Wbftanb ber paral- 
lelen nun gmei Suß beträgt, fo ifi biefe ©bene genau hoppelt fo 
groß als bie erfte. §ier Dergleicßt man oljne ^erüdftdjtigung 
ber möglichen SSerfcpiebenbeit ber unenblicpen SÖert^e nur bie 
enblitfyen ©rößen, bie mit bem Unenbficßen Derbunben erfeßeinen. 
Um anbererfeitS bie SBerfcßiebenßeit ber unenb(id;en ©rößen an fld^ 
naeßgumeifen, geßen mir auf baS oben bennßte 93eifpiel ber 
Tangente oon (90 — dx)° guriid. 

£>en?en mir uns Derfcßiebene concentrifcße Greife mit ben 
§albmeffern 1, 2, 3 . . . gegogen unb Dergeitßnen an benfelben 
bie Tangenten Don (90 — dx)°, fo muffen fteß bie ©rößen 
biefer unenbließ großen Tangenten* begiiglicß,’ mie bie §afbmeffer 
ber Greife Derßalten, an meltße fte gegogen ftnb. CDieS ergiebt 
fiep baranS, baß Tangente,' ©ecante unb ^albmeffer Sreiede 
bilben, meil fuß Tangente unb ©ecante ftßneibeit rnüffen; biefe 
CDreiede geben fdjon megen ihrer Sleßnlicßfeit bas oerlangte 
tttefultat} man fann ben ©aß jeboeß nod) beutlicßer burdj tttaeß? 
meiS ber ©ongrueng ber Sreiede bemeifen, bie fid) leid;t bilben 
laffen, menti man Don ben ©djneibepunften ber Tangente unb 
©ecante auf bie folgenben Sangenten ßotße fällt. 

£)iefer äußerft mießtige ©aß, baß ao nid^t = 2 oo 2 t. iß, 
giebt uns nid)t attein baS beutUcßße SBilb Don ben ©igenfißaften 
be$ Unenblicßen, foitbern ift aueß in Solgenbem fo feßr 2Jtittel^ 
punft unferer Unterfucßung , baß es moßl mertß iß, baß an • 
einem gmeiten Söeifpiele feine Sfticßtigfeit nadjgemiefen trerbe. , 
daraus, baß mir uns ßier, mo es gilt, bie ©igenfeßaften besj 
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tblidjen nadjjumeifen, an SBeifpiele galten, fann und Fein 
mrf gemacht rnerben, rneil e8 ja überall unfer ift, 
©igenftbaften a posteriori $u conftruieren. 

■Kg fofgenbe 3a§lenbeifpiel bemeijt jugleidj unmittelbar, 
1 € 'Ijebenfo, mie baS unenblidj ©rofe oerfdjiebene SBertlje an= 
jmen fann, biefeä audj beim unenblidj kleinen möglich ifl, 
18 freilid) leidet eine au8 bem anbern gefdjlojfen tnerben Fann. 
ft man namlid). . ; • > 

«fr- i + 1 + i • • • inf - F* 2 (i + i + 1 -f i • • • in tof.) 

* . / 

. fo erhält man burd) £ran§ponierrn ber redjten Seite biefer ©leU 
~ mg nidjt etroa - ' 

1 1 — - i + i — ^.. .. = 03 

mag ftefjt ja leidjt, ba je jmei ©lieber ber linFen Seite 
eine pojttioe X)ifferenj Ijaben mtijfen. £>er ©runb, baji 
Steife 1 — | -f- | — \ . . . nidjt = 0 toirb, liegt barin, baji 

nidjt = 2 00, bafi alfo non ber redjten Seite ber urfprüng« 

)en ©leidjüng nidjt alle ©lieber transponiert ftnb, um bie 
e Steife 31t bilben, fonbern nur bie $äffte ber ©lieber bis 

. . .1 1 

• ; _ 1 r i j; ;r t ♦ 

mu{* ber Sfteilje 1 -r- 

s^/ ~ » • •* 

• • 0 Ici ^ fein/ ' ’ •' 

2Dajj biee roitflidj ber f?aH ift, lägt jtdj leidjt befceifen, urtb 
fügen biefett SBeroeiS fjier um fo lieber bei , al8 nidjt nur 
iterljin une OlücFfcfjlÜffe auf bie Ijier angemanbten Säfce 
flehen , fonbern audj , meif fidj ein befonberS beutlidjeS SöeU 
rl ^unmittelbarer Integration une fyier barbietet. SBeFannt $ 
ltd), baf bie Steilje ■ r •«? : : : j - v\\ 

1.) J I »j'i f X JpJt'L: i 1 ; %}'> . v: V, /f 

iit bürfen alfo auch Me unenblicb grobe 3abl non unenbltdj 
nnen Söertben, b. b, . . , , , . . 

/> > iif/ifi ?\tp , ljr:t l: r . . ‘A 

■*>*(• 05 +r • tra)-*"*' 

' , . ' .rf ij m ; r- ,;n ; \u 

fefeen, ober toetl mir jtetS 

%c 1 ^ 1 ...+_ 1 — 

.u^iiioa!', :!V ,.«i ; ^ .*;QPrhi 11 / i *. 1 idiü 

fefeen • dürfen, ba beibe Söer^e nur um 


00 


bie jmeite $älfte oon bis 


i-i 


i t*\ • 

#1 )<* 




— — — r unterfebieben 

oo o °. . i 

2 




flhl ferm flflfil jnT;7.’ 'uV"' ( :^ r Z U» y 7 .'fr .I ; r,'t J •',» 

jj$n^/ affo He ; g<ut$e Sfeibe md) ;i^rer ^ummming mit? um v — 

1 , .rprltnf^ iyi ü i^i i-> *>.»w | .>. 1 ~ f '•{U^ <y : 

,*;r vT oo +-?i 1 ; ! CX) Hr 3. ' j * * !l r!j; . &;C© ’ * ? ; 


SÖerirt ttm > — -£r.' wwl«pl 

•f» j <}i<’ i. r t t {••:*• ' '■ 1 vXr • 

v 2>J ,lh . > Ji » J, *5.4 . > 

' • m* y ✓ 1 


j 1 *i» • ! '..!f cV Hl': 


,OQ* 


f < ' • ' 


rieten, fo ermatten mir 

dx Ql + dx “t" 1+2 dx + T + 3 dx 
ffiefmuitlicfi ifi aber 


v - 1. . 

• ■ • - : + — i°g! 


unb log 1 = 0 . 

m . . . : & 


j. 3 


i < • 


Söie mir fd)on angebeutet ^aben, ergiebt fid) mtö Hefe 
33eifpieien notbmenbig.eine mögliche $8erfd)iöbeni)eit 5e8 Unenb 
lidjeu unter fv# t J : bg8_ mir bod), triebet nur ,burd) benfeibei 
firnen unenbiid) fietd 3m bejeidjnen fyaben. @0 burd)iäuft aud 
? iba§ unenbiid) kleine < bie rerfd)ieben<ften öBert^e} mäfytenfc bat 
, Xaufenbfadje beffeiben, ja feine taufenbfte 2Bur$el fietS nod 
unenbiid) fftin ifi / Eann e8 aud) rorfommen, baf bprunenbüdj 
.Heine &i)eil einer unenbiid) Heine« ©rbfie nod) geforbert merben 
fann, ben mir bod) mieber eben Jutr unenbiid) Hein benennen 
bütfetu. : : /: . kj ' - -t 

Um aud) ein geometrifdjeö 33eifpiet anjufügen, monud) fic^ 
'He S$erfd)iebenljeit unenbiid) Heitrer Prüfen unb ifyre $8ergieid)= 
barfeüt bittd) 3a!jienretl)äitmfTe retanfd)aulid)ert iäjjt, tbeiiett 
mir contemtrifdje Kreislinien, beten £albffleffer ftd) mie 1: 2:3.4. 
betljrtiten, in unenbiid) Heine &)eile$ Hefe oerfyaiten ftd) felbfl- 
iberfiänHid), mic bie beaügiidjen $albmeffer. Sa, befdjreibt man 
im 3Rittetpunfte einen J^reiö mit unenbiid) Heinem #aibmeffer, 
fo ifi ber 2Bertl) eines unenbiid) Heinen $£I)eil$ beffeiben unenbs 
,iid) 9JlaI Heiner als ber entfrredjenbc SBertlj bei Steifen, bie 
mit enbiidjen i>aibmejfertt betrieben ftnb. £>afi bieS mirHidj 
ber $aÜ i^, mirb babutcb bemiefen, baf ntan bie unenbiid) 
f leinen ^b e ^ e / in meicbe m ^reiS burcf) Labien 3 erlegt mirb, 
aid ^Dreierfe auffaffen muß. . 


t §. 4 . 4 

lieber bie Sedjmnig mit bem uttenbii^ kleinen ira äffgeraeinen. 

üftad)bem mir fo bie ^au^teigenfebaften ber unenbiidjen 
©röpen barget^an ^aben , geben mir jum jmeiten ^aupttbeil 
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intfeter tthferfudjung tiber^ju ben Stedjnungert mit bem unenb* 
Ihfy itCfefncTt^ mir Pönnen ttiitt n a dj m eifert/ m eftf) eu bifkatio n enj 

bfefe 1 ^ mArrni firüber^aitpt^bött^ fWb.” ' ,r ‘* 

' * 'y ftttrö Steden eit y fbH ; in btv Stege! ' ! auf befhmrnte , enblrtfye 

5urüiffül;ttn^ mtr auematymlrccTfe gi ebt el 
unö unenblidje Stefultate. SÖemr mir mit unenbtidjen ©tbßetr 
5« rechnen Ijfälen^ fo muß lei liefen bieSftüglidjfeit, 
baß beßhnmte enbftdje- 9tefuftate fuß ergeben Füniien, 1 naißge** 
triefen merbenf unb odn liefern ©eßebt§punFte auf Firmen wir 1 
mit jroei 9tod}UUttg8operationim al# allgemein mlglicfj mfflfettaißtt 
giriert? ein ettbficßef ^fiiCtöt trrei^eti mir na^ bem obett ©cfe^ 
faxten nur enttoeber burd) S^ittti^ieatien einer unenÖ(id> Fleinen 
©riß« buttß eine unenbfic^ große 3^t ober fcttrdß Xibißtow 
jmrfer unenMfcß Ffeiner (Größen. Xdp gerabe nur Wefe Bdbett 1 
^eduHingSoperationrn mlglid^ ßnb/ 5 ergiebt ßdj 5 unmittelbar 1 
bateraf; baß baf unenbtid) kirnte un& ©roße nur lurcß multte* 
i)Kcatine Ste(^nimgöej>erationen miö bem ©nblidjen erhalten iwb 
umgefefjrt barauf gurüdgefülrt mirb. $reilid) Pinnte aucß Söittflefc 
auSgießung, fcogaritimenrecßnung rc. auf baf unenblid^ kleine* 
^inteiten ^ baß man aber bocß ßetf ßrebt bae nnenblid) Steine i 
burd) unenbfuße Shilling alleiti ju emießetVunb baß e§ feitte 
britte Operation giebt, enblidje Stefultate dül unenbFi<ßen 5Bet* 
tljen ju erreichen, ergiebt fid) teilet auf felgenben, in ben Eigens 
fßaften belUnenblitßen baßerenben ^cfeßränFungen ber Sftrdjiuiug 
mit unenblicßen Größen. 

1) Xaö unenblicß kleine bat nach §. 3 ebenfo mie lab ; 
uuenbüd) ©roße, baö fletö bauchen all 3al)l ber SEßeile fi# ; 
ergiebt, rerfcbiebene abfolute SBertße? unb bwß ßaben mir, ba; 
alle© Unenblicße ßd) unferer Sfnfcßauung entließt, für bief? Der*; 
fcßiebenen Söertße ßete nur eine 33ejeicßming unb fttib überall 
nidjt im ©tanbe, jroei beliebig t>erfd)iebene SBertße mit einanber 
ju nergleidjen. Xbetli man jmei oerfdjiebene ©rößen unabhängig , 
bon einanber in unenblid) Pfeine Xhjeile, fo laßen biefe nie 
eine SBergleidjntjg unter einaubet $u. ©ine folcße iß allein bann 
benPbar, meitn entmeber bie unetiblidj Pleinen Xßeile einer ©röße 
in®etra(bt gezogen roerben ober meitn jmei t)erfd)icbehe ©rößen 
bis inl Unenblicbe hinein burcfy ibentifcbe Operationen neben 
einanber' in nnenbftc^ Pleine Xt)ei(e ^erlegt ßttb. 

2 ’ 
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2 ) $)a baö unenblid) kleine neben bem ©ftblidben, bie| 
neben bem unenbiid) ©roßen ben relativen Söertb 0 , §at, 
barf man Jm Mgemeinen — wie fdjon im normen §. ang 
beutet ift — nit baö unenblid) kleine neben einem en&lidji 
Söertpe in SSetradjt jieben unb muß baljer fietö baö unenbli 
kleine für fid) allein betrauten, . 

. 9tatürlid) ift bied nicpt fo .$u oerfteljen, atö menn.eö nid 
möglich märe baö unenblid) kleine neben ber enblidjen (£töf 
überall $u erfaßen, benn wenn eine ©röße um enblicpe S^le § 
warfen ftrebt, fo fann man biefe enblicpen $i;eile biö in 8 Un 
enblidje Heiner unb Heiner werben taffen, jebodj fietö nur fc 
baß biefe Trennung ber enblidjen unb unenblid) Keinen ©rößei 
aud) in biefem Salle wirflid) oor fid) gel)t. $>ie ®aupt 
wirfnng einer oölligen Trennung , wornaeb man allein bie un 
eublidj) Keinen ©rößen in bie Sftecbnung bineinjie^t, ift bie, ba) 
in biefem Salle ber abfolute Söertb beö Unenbti^en in Söetrad? 
gejogen werben fgnn unb baßjjbaS unenblidp kleine genau 
oerbält wie; / baö enblidj kleine , natürlich fietö unter 33eriic& 
ft^tigung feines SfaiHroertbeö bem ©nblicpen gegenüber 5 und 
jebe $ted)nung mit bem unenblicp kleinen muß fid) um für uns 
aufdjaulicp w, erbeten fönnen unter bem Sßilbe einer 9te<bnung 
mit enblicpen ©rößen barfletten taffen. y. 


'• Solgenbe beiöen'@äße erlauben mm in ben SftedutungS- 
Operationen • mit bem unenbtidj Steinen J biefeö uns* unter' bem 
SBilbe einer ertblic^en ©röße oorjuftellen, weil fte beweifen , bajj 
wirHid) audb bie ; unenblidben ©rößen beftimmten ©efeßen in ber 
SBeife unterwerfen finb; baß' : fte 'genau wie enbltdbe ©rößen; 
beflimmte numerifdje Söert^e burd) ^ergfeid^üng )! mit einattber 
ergeben : 1 j * *uv .* **« 1 . ; i jjj 


ijg tivf! ift. ; allen Satten uns * 6gÖ‘ ünenqtid^ kleine fo 
ubrjhtten, baß' ;nrtr bäö ©nblidje fldmer neintf. rperVen 
taffen, bis 5ii f /^ülitfee^t|''.‘ erreicht' 1 fo/^Mtfen/lpw ' ' im 

erfien, @aß, um biefen 3ufammeii|ang : jroifd)en ben "enbiitben 
unb ünenbtiib Keinen Sfernen ftets im 5fuge ju behälfen, fb auS: 

Söenn jwei gleiche ©rößen bis in§ Unenblidje ^inetn ben- 
felben multipticatiüen Operationen , gleichmäßig .unterliegen, fo 
bleiben fte auch bis ins Unenblicfye hinein einanber gleid). . . r 


i * 
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£)er «Beweis folgt unmittelbar aus bem oben gegebenen 
@afcr, baß 0. ao » 0 iftyweil wir nämlich 0 « 1 — 1 .fefcen 
bürfen, fo folgt barauS , baß (1 — 1) ao = oo — oo = 0 } felbft* 
Derftänblid) barf man übrigens ^ier aud) ohne ben 0aß ju 
änbern ftatt 0 bas unenblid) kleine feßenj wenn man barauS 
folgert, baß oo — ao = aift, fo brücft bieS ja ganj bafferbe 
aus , ba bem unenblid) ©roßen gegenüber baS ©nblid)e = 0 
ifl$ eS folgt barauS, baß wir baS unenblirf) ©roße, baß ja nadj 
ben obigen SBemerf ungen enbloS Diel 2öertl;e hat, bann ein» 
anber genau gleich fefcen bürfen, wenn man neben einanber bie 
enblitben «Berthe, bie eS um jum Uttenblid)en ju gelangen 
burdjtäuft, einanber gleich feßenmuß: bieS gewährt bie einzige 
9Jtöglid)feit gleiche unenblid) große Sßertbe barjufleUert , ba eS 
wegen berUnanfd)autid)feit biefeS ^Begriffs, ber au$ barin feinen 
STuSbrud pnbet, baß alle unenbli^en Söertlje nur burd) baS 
eine 3*id)en oo auSgebrütft werben müffen, unb wegen bem 
fd)on eben behaupteten 0d)manfen feines 3Bert§e8 , ba immer 

a x 

fowo^l K 00 / al9 aVL $ °° a noch unenblid} groß ift, unmöglich 
ifl burd) unmittelbare Operationen gleiche unenblid) große 
«Eöertbe ju erreichen. 

2öaS tyu Dom unenblid) ©roßen behauptet ifi, gilt aud) 
Dom unenblid} kleinen, bem umgefefjrten 2öertl)e beS erfteren, 
ba $wifd)en beiben ftetS ber 3nfammenl)ang ftattfinbet, baß ber 
Söertl) beS unenblid) kleinen abhängig ifl Don ber unenblid) 
großen 3d&l ber $h«l e / in welche eine enblid)e ©röße $er» 
legt ifl. ' f 1 

' * r t * * • * * 

II. 3ttm oerfd)iebene enblidje ©rößen, bie in einem be» 
'jhmmten 3nhl enüer hältniffe ju einanber flehen, behalten genau 
biefeS fetbe 93erl)ältniß, wenn man fte burd) tbentifche multi» 
plicatiüe Ste^nungS Operationen unenblid) groß ober unenblid) 
flein werben läßt. «flach bem erfien 0aße ergiebt ftd) nicht 
nur bann, wenn bas 3ahltnDer$Altniß wttonal ifl, fonbern fo» 
gar bann, wenn eS irrational ifl, ber «Beweis unmittelbar \ 
aus biefem 0aße ergiebt fnh jugleid) aud) ber birecte ^Beweis 
beS 0apeS, baß jwei ©rößen, beren rationale Söerthe fletö 
proportional flnb, auch in ihren irrationalen 3öertl)en biefc 
Proportionalität beibebalten. 


Digilized by Google 




— *2 J=r- 


muvb..:r* ? j r ;iK, t,.tf ^vno^' ?? I 

wSSit er#e t fRfdjnungSöpmitm mit Ixem «nenbl’tdj itl einem 

n .gmaanten r ^gie' , muffet ^ie^^cUnt^e 
/fffet r ‘ ^^e^nungöpperdttoiten mit ^ninbftd^en ©rößjW 

bargui, , böj^.^rft^e’ ^^u^^prrationcn npr t ifä $u(affl^ 
Jino, i^ö jm^ri ^tvjn ©rößen nebeü yj^r &etüö$nlfd)j^ jm änauber 
ibentii'd^'n Operationen unterworfen ^at} meijleuS $ief)t man, 
wie ftyon o’ben bemerft ift, nur innerhalb ein unb berfelben 
,(§fröße Sie SÖertlje be8 unenblit^ Steinen imb^unenblid; ©roßen 
%ettad)t. \ ISi^/unmbli^ 1 ( fteinen &[; eile eubticfrer ©rößen, 
’wetdje mir 'biSjeßt ünterfudjt jfjgben. wel^e ijamticj} bgburdj er? 

f^nb, bd| euiir ©rö^ irr gleite enblidje S^eite^ unb biefe 
wiehrr In ^teVqe .^beift bis in8 Unenblidje jerlegt $n(v tttiiffen 

einander r gleufo ..fbinV bie uneriblidj große ,3n?l 
Jener Sbeile pe^t ferner ju einem berjetbep. ih. bem &ertyartmfte, 
pgj| ^efö* 1 mit, . 1 eimanber muttipficiert 6(e . ^p^n^ti^e ‘ Wdße 
ergeben; jte oerfjalten fid) bemnad) genau fo, wie bie 3aljl ber 
r Wbötfyett gttfdpen :3^Tt jjfc einem bergen. OTit §ütfe be§ 
^eiten : ßefrfd^e§ beS nötigen §. erweitern ; wir j biefeti «Safe 
baljiit : ..»rh.'vrn ’i; . 

'h), > /Das sprobud; nuS einem unenbli^ rfteinea 3$eil einer 
x u 7ir.,<Wh# >.-iWer g&i $e Steile 

r/i Tt: jM<0t $, iw, eine wienblid) große «Sagt -gießt #*tß genau 
dji ifii-fi^en. 3^knnrert|> v ben ;r bie enblirf)en • Steile maltiplieiert 
=jv. ■ ; mit ber ber unenblid) großen 3*M entfpredjenben u\fc 
ticken 3afjl ergeben, wenn man in beiben hätten baS 

Unenblicbe aus bem ©üblichen erwacbfen läßt. 

-y) . ! i : ' ‘s ..imr ~.rj v>v\. J» 

jSn^ben .metften gäüen neremi^u^t fl# bie,fe Sfrecßunng baljin; 

Jbie unenblid? grojße 3aßl ber unra^Ii^V.f(emen'/%^V'iI^^ bfrf}ätt 
,fid) in . ben öerfdflcbcnenL enblicfyen XIjeiLeu ber urfprünglidjen 
^ßftöße flets, wie bie Steile . .frlbjji« f<T baß ajjo aud? tjier jum 
^e^uf^er^e^ming bie unrnbUtpeu ,©rößen f öt)Ue ©djaben burt^ 
. enbU^e erfefet werben bürfen^. gür biefen .^weiten Wusbrucf bes 
^©apeS ergeben . fu^ in atten Sntegrationen ©eifpUle} ^ier mgg 
«nun vorläufig erinnert werben an. bie ‘2fr t, wie man ben Söert^ 
eines ÄreifeS ober ÄreiSauSfdjnittS aus bem Umfange befümmt 
Um ben £>auptfa& ju erläutern, muffen wir folgeijbeS SÖeifpiel 


Digltized by Google 


- % - 

mit> i^m fo 9 ted;i:c es onf : ben f jten 

nj$t .wwtci: J>icf* ae(ftuuiiq8»J^«lifW ; : $pj^ 

w - gwnel (1 giebt mm tMityw genau ht* 
ftonrnharftu 3^(emBevt^, ^eiUd) rmx in bjero gape* bgß baS: 
3 toh&lt<Hf -gwifcheH Um wunblüft Weinen %{ytilt 4 x unb ber 
3 a^I oo genau beflimmt ifh* Uw na^metfw, »tmter welche* 
©ebingungen bieö 58 erbältniß überall befiimmbar ift, wollen 
wir ein genau fpecialifiertcö Söeifpiel betrachten. ©tet)t ein 
Kapital $u fünf sprocenten fo'a-uf 3infen, baß eö in jebem 
Stngeiriblitfe 3»«foii »trägt, ibie !glrid):’|um Kapital gtfihiagra 
werben, fo werben wir in unfjerer §Red)nntig , ( folgenberwafjen 
oerfahren müffen. Xie jährlichen , 3 infen $u 5 sprocent machen 
ben jfrignjißjtcn Xijcxl beö (Kapital# au§} jertegt man nun 
gleifhtydptg biefe 3infen utib ben 3ettranm eineö 3 al)re 8 in . 
uneublid) fleine Xbeile, fo ijl ber unenblid) fleine Xheil ber 
3infeji = ; bem jwanjigjten iSE^e.it beö unenblid) fleiueu Xt)eil8, ben 
nian erhält, wenn man ba8 Kapital in bie uncnblich große 
3aljt fron Xbeilen ^erfüllt, in bie man ba8 Satjr geteilt \ jat. 
Keniat man alfo bie 3al)l ber XI) eite beö 3at;rö oo fo erhalten 
wir für ein 3at)r 

S. . 1 ~\oo 
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Unferm @aße gemäß entwicfeln wir biefen 2 fu 8 brncf $u fotgenber 
gormil, inbem ,wir bie ^otenfiierung auf ItJMtiplicntion in- 
netiSalb einer unenblid)en Sflci^e $urücffübren 
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^Hfoietrjt in ijwanjlg. fahren <erwächfi tin folcheö Kapital 511m i 
e fachen SBeritu. ®ie EfUd)tigfeit bdefer S8et)aup<fciiiigen läft 
ftd) leicht tontroiieren , wenn man ba§ enbltd) kleine an bie : 
OtjeHe beö unenblid kleinen fe^t. @8 folgt barauö, ba^ bei r 
ftetigem, gleid)mä^igem Söad)8thum fid) bie Bogaritbmen ber « 

(Eapitalieu — ober ät)nlid)rr ©rö^en — wie bie 3eiten Verhalten. 

» " ». « # # ’ < * • * * * * " * 

f h«bew.: bemtweh.' biefe Aufgabe (1 + 4x)oo be^palb, 
Weil fie fletö nur barauf hinleitet, unenblid) große unb unenb* 
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lid) Heine 2Öertlje formt einanber ju multiplicieren, blifftdj 1 ' 
enblidje beftimmte 3<tljlenwertlje ergeben, unter unfere erfte SRedj* 
mmgSoperaficmju fubfummieren $ wir müflen bieö befonberS^erüor* 
fyeben, weit wir jugleidj nad^uweifen Ijaben, baß neben btt i 
beiben twrt uns aufgeflettten 0ted)nung8operationen feine britte 
in allgemeiner ©ültigfeit epiftieren fann. * 
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Sie {Weite 9tedjnungSoperatum mit bem uueablirfj Steinen, 

; r ; , ,* ’• r * • , ,, J» 

Sfußer ber 9tedjnung, welche wir im vorigen §. beleuchtet, 
Ijaben, wonad) aus ber SOtultiplication beS unenblidj Kleinen 
mit einer unenbfidj großen 3<vfjl bann ein enblidjes nummcrifdjeS 9te? 
fultat jid) ergeben mußte, wenn eine unmittelbare SBergleidjung beiber 
SBertlje möglidj ift, giebt nach bem obigen nur tiod? Sioifion 
jweier unenblidj Heiner ©rößen ein fold) enblidjeS 9tefultat$ 
aus §. 3 folgt, baß eine fold) e SBergleidjung bei uttenblid) großen 
SSertljen, bemttad) aud) bei uneitblid) fleinen, auf hoppelte Söeife 
erbalten werben fann: 

. i i , ) 

1) ein unenblid) Heiner Sljeil fann weiter in eine beliebige 
3abl oon Steilen {erlegt werben unb einer biefer neuen Steile 
wirb mit bem erftern oerglidjen. $fuf bie 9ftöglicf)feit biefer 
83ergteid)ung mußten wir oben großes ©ewidjt legen, um nadj* 
weifen $u föntien, welken ©infdjränfungen bie 9ted)nungen mit 
unenblidjen ©rößen unterliegen j oon weiterer practifdjer 93e* 
beutung ift biefer spunft feineSwegS, ba ftets baran\fejtge^alten 
werben muß, baß baS 9ieid) ber unenblidjen ©rößen unenblid). 
mannigfaltig ift unb baß felbft bei bejtimmter Wnwenbung nie 
ber abfolute 5Öertl) beS unenblid) kleinen fo feftgebalten werben 
fann, baß gefagt werben biirfte : bis fjierber foll geteilt werben 
unb nid^t barüber IjinauS, ba$u fommt nod), baß man nur ba 
ju ber SKecpnung mit bem unenblid) kleinen Übergeljeu wirb, 
wo bie 9ted)ttung mit enblidjen ©rößen nid)t auSreid)t$ unb e8~ 
mad)t in biefem $alle feinen Unterfdjieb, ob man bie enblidien 
ober bie unenblid) fleinen Steile berütffid)tigt. 

2) ©ine unenblid) Heine ©röße fann mit einem enblidjen 
$aftor multiplieiert fein: Ijierburd) wirb eine jweite unenblid) 
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ffeine ©r öße gebilbet, melcbe btird^ bie erftere bioibiert mieber 
beit enbftd;en SaFtor als fltefultöt ergiebt. hierauf baftert bie 
jmeite 9 ted)nung 8 Operation mit bem unenblid) kleinen, bie 
CDiffer entia(red)nung. 

©8 ift notpmenbig biefc beibett f^älle genau auSeinanbet 
§u galten $ frei(id) mad)t un8 biefe Unterfcpeibung batum leitet 
einige ©djmierigFeit , meil mir gemohnt jbtb/in jebem Salle 
ben SÖertl) einer ©röße auf einen 3at?lenau8brutf $u rebucieren 
unb nad) biefem bie Söertpe oerfdnebenet ©rößen ju Dergleichen. 
3 n beiben Sälien, mo $mei unenblid) Heine ©rößen in Ber* 
gleich gezogen merben, ift ber abfolute 3aplenaubbrud eigentlich 
ftet8 berfelbe} ob mir annehmen, baß. ba8 unenblid) kleine 
hoppelt fo groß ift, al8 ber neue burd) £)itnfton mit 2 erhaltene 
unenblid) Heine &h eil, ober baß ba8 mit bem SaFtor 2 multi* 
plicierte unenblid) kleine hoppelt fo groß ift, a(8 baS einfache, 
fd)eint, meil mir beibe8 auf benfelben 3af>(enau8brud jurücfe 
fuhren, DöHig $ufammen 511 fallen. Wu8 folgenben Betrachtungen 
mirb ber Unterfcpieb in feiner BotpmenbigFeit Harer fymox* 
treten. ... 

£>er 3 tned ber BiatbematiF ift fiep ba8 Unbefannte befannt 
ju machen burch Begleichung mit beFannten ©rößen. $)iefe 
Bergleidjung gefchieht unmittelbar burch Neffen, mittelbar 
burd) Beredjnutig , ftet© burch einen 3flh^ nauö ^ nl ^- 2öenn 
man juerft ba8 ©ebiet ber BtatbematiF betritt, fo müffen ftet8 
einige Sfrten Oon ©rößen fdjon befannt fein um bie übrigen 
auf - fie $urüdführen ju Fönnen unb biefe müffen $11 ben meß= 
baren ©rößen gehören, bereu 3«bt befchränft ift. £>enn nur 
bie ©rößen jtnb meßbar, bereu gleiche SI; e ^ c unter jebet 
bingung einanber congruent fein müffen 3 fo unter ben geome* 
triften nur ßiiüe unb SBinFeL 5 fuf biefe meßbaren ©rößen 
führt man natürlich bie anbern nicht meßbaren am Iiebften jus 
rücf$ jumeilen tritt aud) mohl her umgefehrte Sali ein, ber hier 
um fo meniger in Betradjt gezogen ju merben brandet, meil 
man hoch juerjt ben oben auge^cigten Söeg in jebem Salle eins 
gefchlageit haben muß, um ben 3ahlenau8brutf für bie nicht 
meßbaren ©rößen 511 finben. Xie einfad)jte 5 Trt ber jufammens 
gefeßten ©rößeti, bie 51t berechnen finb, ift bie, bereu 5 fu 8 brud 
burd) SJtultiplkation ber Sflaßgrößen gegeben mirb. £)enn ba 
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f »ittelbar inkongruente Steile jerfcg^n Iaffieit 

trrr Wirft** %p?wftk bk , gKfy# , giflurfji, 

$enf o ßubifinböft brr gh^tqen,» . # brfl»jjben ; ^ ^ t$\rw $t 

rcieber als Sftajigröfien für eine anbere (Slafte 
^bjkn bienen. , j - »-, , r* i>. «♦** 

rnr i^iejenigen-^rö^en, bei melden! eine .Setlegimg fdl(^e 
tbngruente SS^eite überall unmbgfidj \% tjaben bk ^efäjaffeuljeit, 
bafi nur iljre uneubluh Heinen 3^tife mit ben IB&flfjgtbfjett ber 
erften ober ber jroeiten $frt bergftc^en^mtrben fbnuen-, ba fw 
fldj innerhalb ber unenblid) Keinen ' ^eile ^etig oeränbem. 
(iine oon einer €urbe begrenzte (gbene fann nur baburd) in 
^Parallelogramme, b. f). in &beile, bie -imtiber 9Jta£grDf*e, bem 
Ctuabrate, oergfeid)bar jlub, verlegt »erben , bafi ntmt fie ln 
unfenblid) Keine ^eile jerfdüt. SSÄi^renb affo bie 0Jlu l ItipIication 
bie $techmmg§uri ifi} tueldje bie §ufammen gefegten Sftafgrüfkn 
aus beit einfachen Verleitet, fü^rt jebe^nnbre tftedüuntg&form, 
Spotentiierung , -ßogaritbmen, . ©imiS; ^ofinuö u. uns auf 
©rbfen ber festen $ftf, wefäje nur burd) 3 etleguwg in unenöföd) 
Keine Steile überall berechenbar ftnb. 2fu8 ben (Eigenfcbaften 
be8 töegtip beb ünenblid) fernen; 'bie nur üben entmicfelt 
haben, folgt, bajj p ftetö fo mtiffen bargeflellt »erben fönnen, 
baf bie 9Jla^gröp mit getuiffen Sactoren multtyticiert toirÖ$ fle 
baßeren alle im allgemeinen auf einer ^)otenj .ber 2ftufigrb{k. 


V '* ! • ' 




3ß einr($rbfk gegeben, bereu 3ablenau.8brud burchirgritb eine 
btrfer 5ted)nung8formen auf eine Sftafgröjje bezogen tfl, fo barf 
man burd? 3crlegung ber SDlaßgröße x in unenblid) Diel gleiche 
£ljeile pW ^ufammengefe^te ©röjie in genau ebenfo Diel uns 
gTeic^e ^^ejlej^legra'. 79^3) §. 4. 2. miif man biefe unenblüh 
Kernen Steile um ihren abfoluten SÖertl) in Rechnung bringen 
$ü Knuten/ Don ben enbtiipn &b eilen ber ^b^V ( l Jhrjmn^ 
CDipibie^t man nun ben utienblich Keinen Sjjjftl ber ^ufammens 
gefegten ©röpe burd) ben entfpredjenben Xtyil ber Sftafjgröjje, 
fo erl/ält man einen 3ablenaii3brucf , ber auf eine SUtajjgrbße 
niebrigeret Drbnung, als bie §auptgrö|e, jurüdleitet, roenn 
man in biefen SJtaßgrÖjkn bie Örbnung nach ber 3aljl ber ; 
Safloren befHnjmt} alfo .auf eine fotdjc, meld^e einen Saftpr 
»eiliger enthält. 
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n »4. bie ^#6*«** 

taft-eiW iRW^niö^ejai}^ Slä^c ange^ötpt mög^A, i|i, 
fa#$T» dröfer tvld 2 pbet , -überall baDrm mfxfyieben ijl, in 
bi^fem &im x unb bet 3a§fmti>ert]& 

berfelbm ^eftißätti.^fvit, bie8 tel ßßfy amb $tö£e ftetß ,#e* ; 

I ’’ , j , ;T* > , * } r wJJ r * * 

rn ,; , 3 e r Ieöt. man r bie $ignr bnr^ f ^riiMe Drbiiwten in nn* 
ettblk^ fl^ine Dljeile, fp erhält man ^aral£do^qmm,e oo.n .ftetig 
oerfdjiebener $ölje uub unenblid) fleiner ©runbliitie} ber Sßjertlj 
eiptö ^arattelogrammf burd) . bie •. ©tunblinie bipibiett ..giebt 
genau bie^^e, bieje fieÄt ftd) ber unter ber Smrmel a^-f bar, 
ben Jjier nMig gleichgültigen ©oefptienten, n auö bern 
©pideiajfeu. , 2) er Ziffer entialquotirnt biefer ßinte,- ber unter 
bif gotaiel a^»- 2 0 falleji mirb, ijt eine unbenannte -3öbl,’,' ber 
^^erentiarquntknt biefer 3af)l ift eiue unbenailuif* 3 a^i bimbiert’ 
due ßirae} unb fp fann man fortre^udi,, bia bie 3a^I 
bet n guft-pxen Döflig erfd;ö4jft ifi. Dira ifi ea,. ma8 mir mit 
bem Jtfuabrucf:. ÜJk£grö$en .niebrigerer, Dfbnung baei&neu, 
mouten. 

Die 9 Jtöglid)feit , baf beibe unenblid) flehten ©röjien trojj 
i^reS Söertbea = 0 bod) in genau numerifcfyem fBcr^äftnig 511 
einattber fielen formen, bebarf nad) bem obigen feines meitern 
SBemeifeS} benn einerfeitS barf man nicbjt überfef^en , bafj bem 
abfoluten 9 tid)ta, ber 0, gegenüber bas unenblid) kleine als eine 
mirflidje ©röjie feinen genauen abfoluten SBertt; tjat unb bap 
alfo mo^l bie Diüifton jmeier unenblid) fleinett ©röfett burd) 
ehtcmber oon ber Diüifton § $u unterfdjeibeit ift} anbererfeitS 


dx x 


fällt bie Aufgabe j— genau jufammen mit ao dx, meil mir 


baö unenblid) ©rofie ftets ala ben umgefeljrten 2 öertl; beS un= 
ettblid) kleinen bargejtcllt fabelt. 

Söir Ijaben nur nod) eine $8emerfung über ben Differentials 
quotienten binjujufügen. Da ber Differentialquotient einer 
Function mieber eine Function ift, fo barf biefe mieber bifferentiiert 
merbett} ber neue Differentialquotient braucht nun freilid) im 
^Mgemeinen nie mit ber urfprüngtidjen Sunction jnfamntenges 
jtetlt 311 merben, ba er nad) ben obigen 93emerfungen eine ganj 
attbre $frt non ©röfen gemorben ift. Da mir aber einmal 
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ftete barauf geführt »erben, j»ei ©tößen, bie mit einanber 
oerglidjen »erben fotteit, burd) ; einen 3n§len»ert!j $u : net* 
gleichen, fo ergiebt ftd? barau8 aHerbingS , baß ber nte$)iffe* 
rentialquotient einer gunction, ber bnburdfj erhalten ift, baß 
man fuccefjioe n härteren ber Sunction unenblicf) Wein gemadjt 
§at, ocmal Weiner ift, als ber Söertl) ber urfprttngficben 
gunction. Sftad? unferer ©rWfirung beö uitenblidj kleinen tarn 
jebod) hierin nichts befrembenbe8 liegen, ba8 nur bann eintritt, 
»enn man ba8 Unettblidje mit bem ©nblofen oer»ed)felt. 

§fuf bie Sntregation überjugeljn liegt außerhalb unfereö 
3»etfe8$ e8 genügt bie SBemerfung, baß in betreiben bie erflr 
unferer 9ted)nung8operationen mit ber j»eiten combiniert »erben 
muß. Unfer 3tr>ecf ifi erreicht mit bem 9tadj»eife, »ie bie 
matljematifd^en ©igenfdjaften be8‘ unenblic^ Meinen bie 9tedj? 
nüngen mit bemfefben mobijuieren unb befdjränfen, unb baß 
nur ' bie genannten 9tecfjnung8o|jerationen au8 bem unenblidj 
Meinen enblidpe numerifcfye Sftefultate ergeben, baß alfo bie 
9öid)tigfeit Jener Operationen eben barin liegt, baß ße bie 
einzig möglichen jtnb. 
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auö bem 3al)re 1858. 


•V. . ...... 




Ju Dftern folgte §err Dr. Sfrmbruft, meiner jfeit Ojierti 
1854 , juerfi jur Sfb^altung beb sprobejaljreö, bann alb $ülfb= 
lehret mit ©efdjüf, (Sifer unb beftern Erfolge gemirft batte, 
icin er ^Berufung jum^ $m eiten Beßrer an ber l)ieftgen ©tabfc= 
tbt^terf^ule. 3 >a nun ^trr Br; ©ut^e bie Functionen eineb 
jmeiten ßel;rerb für SJtatbematif unb ^atiirmiffenfd)aft, ih 
meldjett §r. Br. $frmbruft it)n interimifhfd} abgelbjt batte, mieber 
übernahm, fo fam bab oon jenem feit jmei Sauren oerfebene 
©r&inariat 6 er Unter e Tertia an $err Br. ©ttffer, bab bet 
fcluarta an §err Br; SRüller unb bie baburcb erlebigte ©teile 
jeineö (Sotlaboratorb alb Drbinariub ber Ciuinta mürbe buvd) 
Sfnfteftung beb ßanbibaten für bab fydfyxt ©djulamt $r. SJtejer 
fcefefct, melier bereits, mir früher berietet, im 2 öhtterbafbjabre 
jlböV» interimifHfd) am Etjceum t^ätig gemefen mar *). . £>er 


- 




i ‘ *j ßubmig S^riflian Sftejer, geb. ju Seile ben 6. v 3uni 1825, 
befugte bon Ojhrn 1835 bis TOic^aeliö 1844 baS borttge Styrtmaftum 
unb bann bis üttictyaeliS 1848 bie Uniberfltät ©öttingen. ®Ific$ nach 
Dfhrn 1849 abfolbirte er fern ©taatöeramen , in ben; 4>bilologif<ben 
®iffenf(baften unbi tnüber Qftat^cmatif. ■» • (fr ging barauf SDMcbaeliS 
1849;jur practiföen ^bätigf eil über f inbem er fein Probejahr an btöt 
!®eflifcben ©^mnafUint bejtant unb> bis JDftem 1851 fjier tbätrg mat. 
Stäubern er injmiföen ben größten ber folgenben 3eit pribatifiert 
batte, fiebelte er3tti$aelis 1855 na(£ #annober über, moer bon ÜJiic^aeliS 
iöStöbiS pftern 1857 am ßpceum föon früher beföäftigt mar. 3n 
Folge beS in ber QRatyematif befianbenen ©taatSeramenS nahm ber» 
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weitere ©erlauf beö 0d)uljaljr8 185®/» ift o^ne (Störungen bcö 
Unterrid)t§gange8 burd) ©eränberungen itn ßeljrerperfonale ge» 
blieben, ein ©lüif, baö bem ßtyceum feit geraumer 3eit nur 
feiten ju Sljeil geworben ifh 


' 2) 0 d) ü l e r. 

3m 3al>re 1858 fjat bft 0t^ftfe¥j^l ber ganzen $fnjialt 
unb ber einzelnen Olafen folgetibe ©ewegung erfahren :* *) 



VI 

V 

IV 

Ill b 

III 3 

II b 

u* 

I b 

I* 

Summa 

©tflatib ju 
9t t u j a [j r 
1858 . . . 

39(1) 

42(4) 

40(7) 

I 1 f ’ f * 

1 1 1 « J 4 * 

29(8) 

20(5) 

20(7) 

12(6) 

J 4 

14(10) 

5(3) 

>4 

221(51) 

1 r | IjV, 

SfbgangbiS 
Dftmi . . 

__ 

2 

6 

1 . : i 

6 

3 

2 

3 


■) j ml 

5 

27 

Sf[fo Strfl . 

39 

40 

34 

23 

17 

18 

9 

14 


194 

ober nadj b. 
93trft|jung 

5 

40 

41 

29 

24 

i 

16 

16 

9 ( 

14 

: j : t : ’Ji ) 

194 

3ugaug ju 
Dfttrn . . 

42 

3 

2 

2 

1 

2 

4 i ' > 1 1 

— 

— 

52 

9f[fo95eftanb 
n. Ofttrn 

47 

43 

43 

31 

25 

18 

16 

9 

14 

J 

246 

SfbgangbiS 
9t eu j a lj r 
1859 . . . 

1 

3 


2 

3 

2 

\{, c 


'Jbi ,'i 

11 

BugangbiS 
baljin . . . 

2 

5 

1 

3 

1 

1 

— 

— 

— 

13 

9f[fo93tftanb 
nadj 9t tu» 
jaljr 1859 

48(3) 

45(3) 

44(4) 

32(10) 

23(4) 

17(5) 

16(5) 

9(3) 

14(10) 

248(47) 




; • : •* * • ' • * •/,}**{.• %* j.,i| 

ftlbe bie lange ternadtfäfligten «Mtfyematifdjen Olubten mit groftm 
®ifer trieb er auf) ju gleicher Beit auch begann er anfangs an« &tk 
babevct, halb aber im emften ©tutmrn ficfj mit bar S3otamf ju be= 
fertigen. (Sr bat uberfe^t r bi< työfjerc Sfttdjattif* Don Starter« $a$n 
1888« t I»:. • » .m! M iJ - Ä (t 1 1 . -ft 


*) Ute in Äfammern eingeföloffenen Balten be$ie$eu ficty auf btt 

aüötoSrtigen <Sd)iKer, b. f>« bie nic^f tn ber ©tabt $annober, ben fcoi« 
ftäbten ober Sinben ein^eimifdjen. 
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:l!1 SWdii : Wf&tyt tyfefcätib; faft'fofy ©ctyüler* 

; jätyl bebentenb gcttxic^f^ii rfb, toelctye nacty Dtenjatyt 1855 186 


f 


©d)üfet betrug ,' ifacty Sfteitjatyr 1856 200 ©ctyüter, 
jatyr 1857 204 ©ctyüler, nacty Steujatyr 1850 221 ©djüler ttrtb 
gegenwärtig 249 ©ctyütet. ’ 2)iefe ^emetyrmtg 4 tyab befonberb 
bie brr i unteren' ©affen : gettoffen ," uttb biefe ftnb bäbutd; je#t 
fa gefüllt, bajj fclt'Sfuf nannte Don ©ctyülern, toelctye ntctyt aub 
tyet'®orfttyuIe aufrücfen, fortan fdjtoierig fern wirb. : 

£ab &urctyfd) ntttbalter ber ©ctyüler in ben einfeinen 
©äffen ffeflte fitty folgenbermajjen tyeraub: ‘ ’ 


ff; •• .r-.ir/jmnk 
|f.Ü ’ r i‘ 

VI 

V' 

IV 

III b 

HI« 

II b 

II» 

> 

la 

4’t'i '1 >jf| H 1 { » * -n • > < 

3u Üfleujaljr 1858 

io* 

11 Ti 

13* 

14_»_ 

15* 

16* 

17- s - 

i j 

18* 

18* 

3u SHeujabr 1859 

io* 

U TT 

13* 

1 4 * 

15* 

16* 

l7-*~ 

12 

J" 

ao 

l 9 * 
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Unter ben ä b g e g a n g e n en ©ctyülern berfießen bab ßtyceum: 

A. mit bem 3*ugnifs ber Steife für bie ttniberfitatb* 
ftubien (fämmtlicty $u Djletn) * •*' 

•j ril) Stuboif Äü^ner, i:©ot)n beb Stectorb am . ßtyceum, 
19 Satyr alt, 11 Satyr ©ctyüler ber Slnflalt, um fxcty ber $)tyi* 
loldgie $u mibmen ^ - ■ , , 

. ; 2) (Sari Söütyler, ©otyn beb sprebigerb ju Sfitentyagen, 
18V 4 Satyr alt, 3 Satyr ©ctyüler beb ßtyceumb, um Styeologie 
$u fhtbieren. 

: 0 . 3) 4?einticty ^tyilitytyi, @otyn beb weil. sprebigerb ju 
SBeoenrobe, 18y 4 Satyr alt, 8 1 /, Satyr: auf bem ßtyceum, um 
SStyeologie ju ftubicren. 

4) ßeo ©ctyufler, ©otyn beb Stötarb Dr. jur. ©ctyufter 
)U Wölben a. b. 2f., 19 Satyr alt, 5 Satyr ©ctyüler beb ßtyceumb, 
§um ©tubtum bet Styeologie. 


B. Sfußetbem aub ben oberen ©affen: 

2fub Oberprima (Djt.) Sari ©ctymib, ©otyn beb Obers» 
gerictytb^fnwalt $u SOtitau in fturlanb, 18 Satyr alt, # / 4 Satyr 
©ctyüler beb ßtyceumb, nadjbem er fctyon bie ruffifdje SJtaturitätb* 
«Prüfung mit Styrett beftanben batte, tyinfidjtlicty beb ju etmätys 
lenben ©tubiumb mar er nocty nidjt feft entfliehen. 
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$fu8 DBer*Secunba (Dfh) $ ermann §untemttllet 
au 8 Uölar jur polhtechnifchen Schule, Spitta auö 

speine auf ba8 ©tyrona jium $u (Sette, Söithelm 3Ö all mann 
au8 33orbenau jum SSorfifache. , _ l? ,v - 

5fuö Unter*® ecunba (Dp.) ©eorgSchupet au8 5f^btn 
a. b. 21. auf ba8 ©t;mnaftum ju ßingen, (Smil v. S3Ium au8 
Hannover jur (Sabettenanftalt } (Soh-) DöcarStaffau von 
hier, um fi<h $um SBilb^aner auöjubilben ) (SSÖei^n.) (Srnfi 
J)ammanti au8 Slienmorth, junädjp ins elterliche §au8 jurticf. 

Unter ben 25 auö ben mittlern unb unteren (Staffen ab? 
gegangenen Schülern , gingen 9 unmittelbar inö bürgerlich* 
feeben über (4 jur &aufma.nnf<haft, 2 $um $8uchhanbet, 2 $ur 
fc)economie^l $um Seebienp, i_$um (Sanjleibienpe) r 2 auf (Sa? 
bettenanfialten, 10 $u anbern Schulen (barunter 4 jur höheren 
93ürgetf<hule). föei 5 ber abgegangetien mar ihre mettere S5e? 
ftimmung nngemifi} ein hoffnungsvoller Schüler ber Quinta 
mürbe, mie fchon in ben lebten Schulnachrichten berietet ifl, 
burch ben $ob fortgergjft. 


1 t;.-i 


3. Unterricht '4 


•i* 


ir]r 


V : i J . r ;-®cutw:' • • 

j.r * ’ ’ ' "jl- ** ; 'j ■ . >, ;•» , . h '• 

A, $n ber .vereinigten spriina (3 Stunben mödjentlich. 
SÖiebafch) (Pürben folgenbe Sheineu bearbeitet:,, .* ‘ - L 

• . il j . ; * 1 * ’ i, *J 1 .m « I . ■ ’ t i - J I * * 




f : ,? * ^tacbbem in ben lefetin Sthulnachrichtett eine ausführlichere 
Ueberpcht beö feftgehaltenen ßehrplanö gegeben ifl, erfc^cint eö 
jmecfmäjjig, biefeö SJtat anfchaulich 511 machen; in melier Söeife 
jener ßehrplatt’, infomeit eö fuh nicht Don felbp verficht-, jur 
WnSführung ; fommt/. Sit ben miffenfehäftfithen Rächern ifi eö 
bei ben einjährigen (Surfen unferer (Slaffen ein für- alle SDtal 
Beftimmt, mäö in jebenv Schuljahre getrieben mirb^nmb ähnlich 
verhält *8- jid) in bean unteren itrib jum Xh«l in ben mittleren 
klaffen auch mit ben fprad)lichcn^ächern. @8 fann bähet nur von 
Srätereffe fein^ hinftchtlich beö fpra^Iicben Unterrid)tö in ben 
oberen unb tljeilmeife ben mittleren (Slaffen eine Ueberftcht ju 
geben, mie bie Schüler in bem versoffenen Sd)uljahre*befchäf? 
tigt fmb, namentlid) maö fte in ber Sd)ule gelefen unb melche 
Bemata fte in ben freien; beutfdjen unb lateinifchen ^fuffäfcen 
bearbeitet 1 haben. % r/C ’ . v - f;'< rn:. , -ivY/ ... .*• 


« 
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I. 1) Das nationaUbeutfdje Element in ©oettye’S Dichtungen. 

, i (nämlich in ©öfc Don 93erlichingen, ©gmont, $aufl, bcn 
ßiebern ober in einer biefer Dichtungen inSbefonbere.) I\ - 
2) ©oethe’S Spfyigenie in ihren ©runbjügen eine djrijk 
lic^sgermanifc^e Dichtung. I 8 . 

3) $ector’S Wbfchieb bei §omer unb bei ©dritter, ein 
. SBergleid). l k , . 

. II. 1) Die 33erhältnij[e, unter melden ba8 ©^riftent^um in 
bie Söelt trat. I 8 .. '<•> 

2) ©filier als jtttlicher ©r$ieber [eines 33olf8. (9Jftt 
Sftücffuht namentlich auf beffen Sftontanjen unb lbrifd)4>i* 
bactifche Dichtungen.) l b . , 

HI. 1) Da§ tragifdje ©efchicf menfchlicher 9öei©^eit , nachge» 
roiefen an ftönig DebipuS beS ©op^ofleö. I 8 . 

2) Söorin befielt bie malere ©röfje eines ßutber, (©o* 
lumbuS ober ©utenberg)? I b . 

IV. 1) SBeldjeS ijl ber genteinfame 3ug, ber burth alle ©r* 
eigniffe ber ^eformationSjeit geht? I 8 . 

2) ©djiller’S S3raut Don SJteffma Don ben ©chlug* 

morten auS betrautet. I b . 

. . ;*• > * 

, V. 1) Die aSerbienjie beS DemoftheneS um fein Söaterlanb. 
(2Jtit 93e$iehung auf bie 0tebe für ben ftranj.) I 8 . . 

* • • ' < • i • mS 


2) SSerfuch bie Sfbbanfung ßaiferS £arl V. ju er® 
Hären. (93efonberS aus politifc^cn ©rünben.) IV „.i! 

; VI. 1) ©ultur unb ©iüilifation h^ben fleh immer mit ber er* 
ui »eiterten SBölferDerbinbung gehoben. I 8 . 

-2) Uhlanb’S Sfnft^t Don ber Söebeutung unb ©tellung 
ber Dichtfunft mit ^inblicf auf ©c^iHer. (9fu8 einigen 
1 feiner SBatlaben entroicfelt.) I b . 


* VII. I) lieber ben 3ufanimenhang ber Literatur mit ber jebe©= 
maligen 3ritrichtung in ben einzelnen sperioben. (9tach= 
aumeifen an ber griednfeben. ber römifeben ober ber beut* 
' :/i "'fefeen Literatur.) 1 J l 8 . ; j! ; 5 * • :, " : 


.» j <’ 


2) Ueber einige djaracterifftfd)e 3üge beutfdjen SöefenS, 
bie im Sftibelungenliebe Derberrlicht »erben. l b . 

VIII. Sftoth unb ßeib bie befie ©djule ber ©rfenntnijj. I 8 . u. b . 

3 



•fiTJG. „SBaCfenflein’S £ager" im Berhffitmf ju den beiden ans 
tu ' x 'deren Dramen bet Srilogie und $ur ©efdjichte betrautet. l b . 
• ßJ ' (X)er X. Auffafc fiel mährenb der ^iturientens^rtifung auö.) 

^ ^ i • 


Heber folgende, meijt fefbft gewählte fernen find freie Bor* 
} t$ige gehalten worben: 

1 ) ©haracter der griedjifcfyen ©tfnf* 2 ) ßut^er und 9Jtes 
ilhit^on ftd? gegenfeitig ergänzend. 3) $pi$arro ’8 £ob. 4) 5)ie 
Eroberung 9Rerifo’8 durch (Portes. 5) Sft Antigone die wür* 
jdige §eldin einer Tragödie? (in oemeinenbem Sinne). 6 ) SÖiders 


Regung der dem Gtyaracter der Antigone gemalten Bormürfe. 
7) ^pijarro ’8 Eroberung oon $)eru. ßotenjo SJtedici’S Berbienfie 
um die italienifdje Literatur. 9) (E^aracter be§ ^reon ira pepis 
pu 8 und in der Antigone be$ Scpöoflee. 10) -Sdee und spian 
de 8 Sommern ae^tstraumö t>on Shafefpeare. 11) Butter 5 « £od. 
12) £)ie Stiftung des Sefuitenorbenö. 13) ß^aracter und Söirfs 


famfeit der Sefuiten nad) Btacaulap. 14) Eer$og Eeinridj uon 
Söolfenbüttel. 15) {Rebe gegen £arl V. 16) * Beleidigung 
£arl V. 17) Schilderung der Schlacht bei 9JtüI)tberg. 18) 2>ie 
Ausbreitung der {Reformation in Braunfchmeig und ßifneburg. 
19) Aehnlichfeiten jroifchen den ^eiterten und (Germanen. ,20) 
’SiWPd V. in St. 3uft, nach SB* Sterling. 21) {Ötorifc' fcon 
Sachfett. 22) Ueberftcbt don SB. Scott’S Sftarmion. 23) 
bauten über ßefltng’S €milia ©alotti. 24) 3>ie Armada sph^ 
lipp’S II. -25) ‘{Rom und England, ein Bergteich. 26) &a§ 
^haracteriftif^t in den reformatorifchen Bewegungen in Deiitfch- 
land, (England .und. grranfreich. 27) örnglandS Verfahren in 
Indien angegriffen. 28) Beleidigung (SngtandS,. 29) *procefj 
und Eroridjtung £arr$ I. non England. 30) Belagerung Ante 
werpenS, nach Spider. 31) Schiebens Befreiung durch ©uftaü 
SBafa. 32) sproceji und Einrichtung ©gmoni’S und Eoorn’ 8 . 
33) lieber die Bedeutung der ©riechen für die ©ntwiielung der 
Sülenfchh^t. 34) Ueberftcbt der Schlacht dei 2üpen. 

9Jtit Begehung auf den Ueberblicf Über die neuere dafftfche 

• • • > • • 

ßiteratur und als Nachtrag $um üorjährigeit (SurfjuS wurden 
SchtHer ’8 {Romanzen und lt;rifd) = bibactifche ^Dichtungen im 
Sufammehhang erÜcirt 5 die Braut t»on SRefftna, die Abhang 
hing über naioe und' fentimentctfe $)ithtimg' grfefeii; t»on 6 ät 








1 
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ber romantifcfyen ©d;ule nur fleincre Eebidjte unb 
©rudjjhicfe größerer Söerfe mitgetfjeilt, bab meifk bec spriüaUf? 
Ifrtüre ober ber £)eclamatk>nbfhmbe iibtrmiefen. 3n Sfnfdjluß 
au btt Ueberßdjt über bie teutfr^e Literatur im SUUttelalter 
mürben fomoljl f feinere 3)icfytungen, mie bab $ilbebranbblieb 
Submigölieb, alb auefe größere, mit ber §elianb, tfyeilb im Drigi* 
tfyeilb in Uebtrfefeung mitgetljeilt, tmn anberen genauere 
3nl)altbangaben gegeben ober $8rucbftütfe berfelben aub „Eföbefe’S 
ajlittelalter" im Original gelefen. hierauf folgte bie umfäitgp 
liefere Seetüre einer 2fubroal)l aub bem 9tibelungenliebe (nad^ 
aßatfernageTb Ebelfteinen b. $)>), ber EJubcnn (naefy Ettmütler’b 
Wuögabe), Sn&altbangabe t?ou Xrifian unb 3folt, ^arjioal, 
Seetüre ber 9ftinnefänger nad) Söacfernagefb Ebelfteinen. # vx 
B. 3n Dber=©ecunba (3 ©tunben mödjenttid) Sei)- 
nerb) mürben 12 Sfuffäße über folgenbe Sternen geliefert: 

1) £>ie Erinnerung an überftanbene Seiben ifl unb meiftenb* 
tljetfb erfrealidj. Olim meminisse juvavit. 

. 2 ) 3)er giuß, ein 33ilb beb menfcfylidjen Sebenb.. 

3) ©iegfrieb’b Eljaracter. 

»v; 4) SSercingetorij:, ber lefcte EJatlier. • r ■ 

5) 5fd)illeub biö $um ©iiljneoerfucfy. 

- 6) §at ferner bei bera ©ü^nenerfttd) (Ilias IX) bie brei 
Stehen beb Dbtjffeub , ^p^oinij: unb 2fiab genau nad) bem El}*? 
tarier eitteb jeben einjelnen Sftebnerb angelegt. - 

V 7) £annibafb &nrebe an feine ©olbaten beim erften 2fn* 

blitfe Stalienb. *. 

;r 8) ES giebt aud) eine nermerflidje 9tad)ftd)t. ,.-;v 

; / 9) £>er Eeljorfam ferjte Hälfte). 

0 10) 3>er ©eljorfam (jroeite §älfte). •. 

- 11) ©d)iÜer’b Urteil über bab franjöjiföe £>rama. 

.* 12) Söaüenftein’b Säger im SBerWftniffe ju ©djiller’b frü* 

I)eren bramatifcfyen £>id)tungen, 

'^fußerbem mürben einmal möcfyentlid) Uebungen im freiem 
miinblidjen Vorträge gehalten, mobei bie Söal;l beb ©tojfeb ben 
(©Küfern überladen blieb, ©elefen mürbe der nibelunge 
nAt aub SßacfetnageFb Ebeljteinen, bann 2lubmal)l aub ©djiU 
ler’b EJebicfyten, befonberb biejenigen, in benea er feine ftunffc* 
anfidjten aubfüf)rt, enblidj 2Ö allen ft ein. .... 
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3n Unters 0ecunba: (3 0tunben wbd)entlid) SBiebafdj) 
würben folgenbe fernen bearbeitet: 

I. 1) £)ie 9Jtad}t beö ©efangeS im SBunbe mit ber göttlidjen 
©eredjtigfeit, nadjgewiefen an 0djitter’8 ©raf o. $ab8» 
bürg unb ^ranic^en be9 SbtyfuS. 

5 2) Ueber bie ©runbgebatifen üon 0d)itter’8 Söürgfdjaft. 

U. 3)ie @age twm $pl)aetI)on ein 0piegelbiIb für ben SOtenfdjeru 
(Stad) Oöib gjlet. 93. II.) 

ID. 1) kleine Kräfte grojje SÖirfungen, nadjgewiefen im ©e» 
biete ber Statur. 

2) SSergfeid) jwifdjen §omer’S unb Düib’8 0d)iIberung 
' ber Unterwelt. (§om. Ob. XI} Oüib SOtet. IV, 432 ff.) 
IV. 1) Ueber ben Steidjtfjum be© (alten) Orients an ©rfinbungen 
unb ©ntbeefungen. 

2) $ermann unb £>orotI)ea, eine ©r$äl)lung nad) ©ötlje. 
* V. 1) £)e8 0änger8 2?lud) non Ublanb erfiärt. 

2) 3)ie Aufgabe be8 ©efd)id)t8fd)reiber8 unb bie ©djrote» 
rigf eiten berfelben, nad) 0aflufF8 ©ingang jum ©atil. unb 
3ugurtf)a. 

VI. 1) SJtannljaftigfeit unb ©elbjtbefyerrfdjung ba8 3iel ber 
ßt;curgifd)en ©efefcgebung. 

2) ^ermann unb $)orotf)ea. ©ine ©r$äl;lung. (Sfbtf). 2.) 

VII. 1) X)a8 SDtardjen twn Urlaub erfiärt. 

2) Ueber ben innern 3ufamment)ang ber brei Uljlanb’fcfjen 
©ebidjte: ftlein Stolanb, Stolanb @d}ilbträger unb ^Önig 
fötrlS SOteerfaljrt. 

VIII. 1) ©ine freie metrifdje Ueberfefcung a) einer 0telle in 
SSirgiI’8 SfeneiSl (2fenea8 fdjaut auf ben 93au ©artljago’S)} 
ober b) einer 0teUe au8 §omer’8 3Iia8 I (bie §ero!be 
fjolen bie 93rife’iS). Söaljl be8 SSerSmajjeS au8: Sfleyrans» 
briner, Stibelungenjlroblje, 0tanje, jamb. Trimeter, fünf» 
füjjiger SambuS nad) 0d)iller. 

IX. 1) X)ie Söabf $wifd)en ben beiben Lebenswegen, bem 
nieberen, aber ftdjeren, unb bem erhabenen, aber ge» 
fäl)tlid)en, mit 93eifpielen aus 0age, 3)id)tung unb ©e» 
fcfyicbte belegt. 

2) Ueber ben ©runbgebanfen bes Ul)Ianb’fd)eu ©ebidjteS: 
93ertran be 93orn. 
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i ='X. 1) Ueberjidjt über bie beiben erflen Büd)er Don BirgiPS 
2fene’i8, mit Dergleid)enbem §inblitf auf ba8 $omerifdje ; 
(£po8; 

r, \ : " 2) (Sl)aracterifhfdje 3üge ber $l)iertüeft in bem <£po8 
flteinljart ®ud?8. 

XJ. 1) $>er platt Don ©d^iller’S Piccolomini unb Söaflenftein*' 
^ $ob. (9Jtit befonberer 9tücfftdj)t auf SöaÜenfteinS $att.) 
2) 2fd}ille8 unb ©uljrab, ein Bergleid)/ 

XII. CDiöpofition ber jtoeiten (Satilinarifcfjen Siebe üon Cicero. 

5fufjerbem freie Borträge über felbjigetDäljlte &l)emata. 
©elefen tourben: 

©dpfler’8 Stomanjen fämmttid}} einige Don beffen leid^ 
teren It;rif = biba ctif en ©ebidjten} eine Steife Ufjlanb’fdjer 
Ballaben. ©ötl;e’8 §ermann unb X>orotl)ea 5 Softem unb 
©uljrab nad) Stiicferts Bearbeitung} 9tal unb SDamajanti Don 
bemfelben (tljeilroeife)} bie beiben piccolomini, SÖaÖenfteinS £ob, 
Btacbetlj Don ©djiller. 2fu8 ©d)äbel unb ftol;lraufd)’8 BtitteU 
§od)beutfd)em 8efebud)e: #tein§art $ud)8 (©. 56 — 102) 5 Dtto 
mit bem Barte } ber arme §einricfy. 

«• 2. ßateinifd). 

"• I. ©elefen mürbe ^olgenbeS: 

A. Sn ber Dereinigten prima: a) (4 ©tunben mödjentlid; 
5ffjren8) Täciti Historiae L. I, 73 — III, 16; Horatii Carmina 
L. III; Satir. II, 1, 5, 6, 8 ; Epist. I, 1 — 13; aujjerbem cur- 
forifd) gegen ©djlttfi beS ©dpilja^reö Livius, L. XXI, XXII 
unb Terentii Adelphi. b) (2 ©tunben tüödjentlid) ^üfyner) 
Ciceronis Epistolae in 2fu8tDal)l} Orationes Philipp. I, II unb 
divinatio in Caecilium. 

1 B. Sn Dber=© ecunba: a) (3 ©tunben robcfyentlid) 
Seiner 8) Virgilii Aeneis, L. I, II, IV nebft au8gemäfjlten ©teilen 
btr übrigen Biicfyer} Horatii Carmina L. I. nebft einigen @poben$ 
Ciceronis Cato major. b) (3 ©tunben möcfyentlidj föüljner) 
Livius L. XXI, XXII, XXIII init. ; Terentii Andria. 

C. Sn Unters©etunba: (6 ©tunben roödjentlid) 98ie* 
bafd?) Sallustii Catilina unb Ciceronis orationes Catilinariae; 
Ovidii Metam. L. I — IV mit 2Tu8mabl} Virgilii Aeneis, L. I, II. 
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k D* 3n £)ber*&ertia. (5 ©tunbeu mtftfyeutfidi ®e id)* 
mnnnj Caesar de bello Gail. L. I— V; Sallustij Jugurtha; 
Ovidii Metamorph., L. I, II mit einige« $fu8laffungcn.v 

f E. ; 3« Unttr«$ertia: (5 ©tunben mödjentlidj ©ttff er) 

Caesar de bello Gail. L. I — V, Siebelis lirocinium poeticum 


K III, 8-24^- 



F. 3n Quarta: (4—5 ©tunben möcfyeptÜd) SMller) 
Cornelius Nepos I — VIII unb aujjerbent bie vitae Oon Epami- 
nondas, Eumenes, Hannibal. , . . •* 


II. $fn fdjriftlidjen Arbeiten mürbe 2folgmbe8 geliefert: 

A. 3n beiben sprimen: (ftüljner) monatlich eiu freier 
Sfuffafc unb ein 3—4 3)ru cf feiten umfajfenbeö Qsrjrercitium, mtld)e8 
ber £el)rer §u §aufe corrigirte, 5—6 ^ercitia, meldje nur in 
ber ftlabbe borgelegt unb in ber ©djule burdjgenommen mürben, 
aufierbetn eine Wnjaljl fogenannter loci, b. f;. burd? fdjöne ($e* 
banfen ober eleganten SfuSbrucf auögejeidjneter ©teilen in pro* 
faifdjen ftlafftferit} aud) mürbe möd)entlid) ein extemporale 
gefcfyrteben. Xie Themen ber freien Arbeiten maren: 

a) in Dber*sprima: 1) de Ajacis moribus nad) ©o* 
pljofleS, 2) de Comraii Atrebalis Sorte nad) (Säfar, 3) Theba- 
norum gloriam cum Epaminonda natam et extinctam esse, 
4) de moribus Britannorum nadi} (Eäfar, 5. 6) oratio P. Lici- 
nii, qua populo Komano persuadere studet, ut bellum jubeat 
contra regem Perseum naefy &iüiu8, 7) de Periclis in littera-* 
rum artiumque cultum meritis, 8. 9) M. Antonii morum no- 
tatio e Ciceronis quae appellantur Pbilippicis orationibus 
ducta, 10) quibus ex causis Caesaris cum Ariovisto bellum 
ortum sit, nad} (Säfar, 11) Periclis oratio fuoebris. 

b) in Unter* Uprima: 1.2) de Romanorum bcllis cum • 
Samnitibus gestis, n ad) &itnn8, 3) Massilia bello civili in 
Caesaris potestatem redigitur, nad}.(Eäfar, 4.5) de causis 
belli Peloponnesiaci, nadj £l)uct;brbe8, 6) de Sagunto ex~ 
pugnato, nadj 8iüiu8, 7. 8) de Caesaris in Britanniam expe- 
ditionibus, uad) (Säfar, 9. 10) Mucii Scaevolae dictum »eti 
facere et pati fortia Romanum esse« exemplis nonnullis 
probatur, H) de Carlhaglnis excidio, 12) de C. Maroio Corrc 
riolano, nöd) £ioiu8. 


, ./<) 
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B. 3n D berste rnnba: (3®hmben ßeljnerö) mö#ents 
li# ein Exercilium au8 fti#ner’8 Anleitung (Surf. III p. 216 
bi8 252/ bauu au£ Xenophontis Anabasis, ferner 

ein Extemporale. £)a$u fanten m*fcrif#e Uebungett na# ©tyfc 
faxfQ Palaestra Mosaram. • ~ 

C. 3n Unter*® ecunba: (3 ®tunben Söieb a f#) mürbe 

neben bem graraTnatif#en Uuterri#te mö#entli# eijt (Spmitium 
na# ^ü^ner’ö Anleitung Surf. II geliefert; baneben münbli#e 
tle&ftfefcungen auö berafdben SBudje unb mß#eutli# em Ex* 
temporale na# Pietäten. - 

• 3. ©rie#if#. y 

©elefen mürbe 

A. 3n Dbers^prim a: (6 ®tunben mö#entli# en$) 
Sophoclis Antigone unb Oedipus Col., Aeschyli Prometheus, 
Aristophanis Nubes, Demosthenes pro corona, Thucydides 

frinfp/'f* *_ t} ) 

B. 3n Unterprima: (5 @tunben mö#entfi# itütyn«:) 

2fu8maljl aus ben gried;ifd)en ßtyrifern na# ®tott’8 $fn#ologie, 
Sophoclis Ajax, Aristophanis Nubes, Platouis Apologia unb 
Grito, Thucydides.ii. I 6, . :1-h80. , , 

/i'iG. • "3u Dber*®ccunba: a) (3 ©tunbtn mb#entli# 
x ßet)nrr8) Homer i HiasL. VI - XI, XVIII, XIX; Xeao^ 
pbontis Memorabilia L. I, 1.2., II, 7., UI, 6. 7, 12. 13. IV, 2* 
l>) (2 ®tanben m8#entli# 9fljr en8) Herodotus L. I, e.8S~-fia., 
fjj*i*e Oratt. XVI, XIX, XXIV, XXIII. n 

ijon 0 3httnters®ecunba: (4 ®tunben mbdjentli# &e$i 
8) Homert* Ilias I, V— IX, Xenophontis Aaabasis L. Ill, 
IV, tierodotns 1. II in %Ttrött)a^T. • ■ • - ' 1 ' • ' : jl 

■ '»in iE, jg n £) beti* Tertia: (3 ®tunben m&#etttfi# $>ei#4* 
lii d tt n) Homert Odyssea X, XI, VI, VII, VHI, Xenopbortlfc 
Anabasis L. HI. C •* •■ « * •- -'{ 'W 

i .o ;( - p ; ; -3n ^Uu 1 1 k d v (3 ®tmtben mö#entft# ®tiffer) 
Homhrt Odys^a IX-XII. 

3 1 jr ; $Tttf <$rdttttfiatif unb 1 (Sjttrritia mürben in ttnterptimh 
; C)bfes@tciiiiba je 1 ®tunbe mö#ent(i# rermanbt, in Utrteti 
(®ecunba 2 ®tunben, in beiben Tertien je 3 ®tunbeit- ; ' 3; V 
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• 4. 8ran$öfif$ (Kepler). 

©elefen mürbe in •:« r, 

Uprima: le Misanthrope Don 'Moli&re, Louis XI Don 

• | » » • « | 

Delavigne, Athalie Don Racine. 

0 b er- © e c u n b a : ßübeefing© ßefebttdj (Surf. II, Abtl). 5. 
6. 7. unb ber größere 3!^ci( beS Avare Don Moli^re. 

Unter? ©ecunba: aus ßübecfing’S ßefebuche. 

©on Je 2 möcpentlichen ©tunben mürbe bie §älfte für bie 
ßectürc benufct, bie übrige 3rit für ©rammatif unb fdjriftttdje 
Arbeiten. - , 

5 . Engüfch (fehler). 

©elefen rmirbe in 

Uprima: W. Scott's Marmion ©ef. II ff., Shakespeare’« 
Henry IV T. I unb Macbeth. 
f 0ber = ©ecunba: au8 ^errig’S ßefebucfye. 

Unter?©ecunba: auS W. Irving’s sketchbook. 

Au<h ^ier biente nur ein S^eil Don je 2 möchentlidhen 
©tunben für bie ßectüre. 




i . 


r i 


» / • j. •. i i » . i. • 


4. Btfjnlfrierlidjfeitcn. 

©ei ber öffentlich en Prüfung ber unteren El.affen, 
mel<he. am 27. unb 28. ©tärj ffattfanb, geigte ber jahlreidje 
©efuch burep bie Eltern unb anbern: Angehörigen ber ©chüler, 
t nrie immer, eine fthr erfreuliche Shrilnahme, 8 U ^ er inöbefonbene 
auch bie bem ßpeeum rigenthümliche Einrichtung ber ©tappen? 
cenfuren beijutragen fepeint. 3u befonberer Epre Öttricpte *8 aber 
bem ßpeeum, baji ©e. £ö.nigl. ^ o ^ eit ber &ronprin$ 
tüieberum, mie fepon im Sapr juDor, unter ©egleitung feines 
©ouDcrneurS £errn Obriftlieutenant D. Sffenborf unb feines 
^ofmeifterS §errn spabfi etmq. bret ©tunben lang anmefenb 
mar unb mit aufmerffamfter Speilnapme ^Prüfung folgte. 

£>ie ©cpulfeier' am ©eburtstage ©r. ©tajeffät 
beS Königs, beren Turnus in biefem Sabre baS ßpeeum traf, 
mürbe in ber gemohnten feierlichen SBeifc unter £peiluapme 
eines anfepnlicpen *publicum8 am 27. ©lai in ber Aula be? 
gangen. i n. . •; * \ 


:i . 
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$)ie öffentliche ^tttfung ber p&fern f (Slaffen fanb 
am 21. unb 22. $)ecember Dpt einer Heineren, aber Ortung®* 
werden 93erfammhirtg flott. r.uorii") s r> 

Sfuch ba® (Soneert btf ©chülrr .bt® ßhceumö, welche® 
• nach^ alter ©itte im 3)rrember untenher gewohnten fel)r galfl* 
reichen ©etbeiligung gegebeh würbe, batf einigermaßen $u ben 
©chulfeierlichfeitm geregnet werben. 

• r* * * 

• * * • e • 4 • % g j • » * • * * J » \ l * ^ 

.v'-r/i -*1 v', 

. v: ' i j - > ■« * » Ätthöttg. .* -IT i ; v 

^fnhangöwtife fall , hier ba® SSergeidmiß ber Dortyanbenen 
noch brauchbaren 5Banb<hart<n unb Unlieben fcülfbm&tel für 
ben Unterricht mitget^eilt werben. Jvinr>) n; 




j ©ep.0ra|)^if^r „ f; 

ein gtoftt SBrifanbf^tr erbgiobuS. < , ;v . 

„ „ €>‘mmei8giobw8, v -, 

(Ein Heiner (Nürnberger) (Erbglobu®. : : .... : 

(Ewalbs : prograpbifche ftartr ber gangen (Erbe. . 

©pbow®, Söanbfarte Don Europa. (3 (Efempl. ) ■ u ,j n:j 
©chauenburg, ^t;brograp^ifd)e ftarte Don (Europa. 
©pbow, Söanbfarte Don Deutfchlanb. .-••vV.'iU) 

Noofl, Sßanbfarte Don $>eutfchlanb. 

©t;bow, Söanbfarte ton §fften. (2 (Epempl.) 

©pboro, Söanbfarte non Wfrifa. (2 (Epempl.) 

©pboro, Söanbfarte non 4 2fmetifa. (2 (Epempl) 

©pbow, Sföanbfarte Don 5(uflralien. 


3um gefc^ic^tlic^en Unterricht' unb beim ßefen ber 

(Slaffif er. 

33ölfer, spaläflina. 

$oHe, spaläfliita. 

©pratt, bie (Ebene Don $roja. 

Kiepert, &arte ber alten Söelt gur 3«t be® perftfehen Neiche®. 
(3 (Epempl.) 

$offmann, ftarte ber alten 9öelt. (2 (Erempl.) 
jtiepert, 5fltgriechenlanb. (5 (Epempl.) 

Äiepert, Sfltitalien. (4 (Epempl.) 

Kiepert, Umgebungen Don Nom. (2 (Erempl.) 

4 


— 4 tf 


dfi.o 


.1 *j * : i - 


iDticfc . :(fc © prnpi .) 

ipulle, ©aUim. ;(2 ©jrempL) in'/w,' l. ln« .IS: wr. 


^örettfc^ncibcr, Europa umS i&Ijr 3&Q. , 


' r v > 


* !• I H 


*v/|1 *J'. /ji 


©urcpa jMt 3 ät ©arte bei ®roßttu 


4.r v.„ ©uropu in ber §mtiten Raffte 1*8 10 . 


# 5 ' ii : > il . f I . .. .’ i > " 

= Hr ; vvf ' 

rp/. y,( ,; i j ©mropä Jllt Seit bfT ÄTCU^ÜgC. v. ifrr.vi 

„ Europa §ur ©nbe btö 14. 3a§rljnnbttt& 

„ (Europa jur 3 nt ber Deformation. 

/, Europa jur 3nt be 8 30jäl)rigen Krieges. 

„ ©uropa fcon 1700—1789. 

jp {..v.v:\s\, •' • r > •'• ©uropa jur 3 eit Dapoleond. \n:. • : •„ 

' ©tammtafet ber regiermben Wrften bc8 SSelfettfjaufe*, 
(8 ©jrempl.) 


3um Utittrti^t in ber ‘Datut gefd)id)te. 

©anbberger, ba 8 ßhm 6 fef)e $)f[angenfpfkm. ‘ '• 

SBrünnom, botanifdje Söanbfarte. 

Breslauer, SBanbtafel jur Söotanif. • ' l • * M 
©idjelberg, naturpijtorifdjer ^ftlaö 5 ft&tfy.: 0 äugetl)iere 
unb Sftinerafogie. 

STußerbem Derfdjiebem ftehiere öe&rmittel, bie a «8 beu 
©Iaficncaffen angefcfjafft ftnb. 


■ i rr-vr r - t ■ 1 r » 


'J < f ! j '» 0 * 


. I 'S r •' ; * 1 \ 
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Deffentlidje ^rüfunfl 

bet unteren klaffen be$ fipceum^ 

ben 15. unb 16. 5fpril 
im ©aale beö ßhceumS. 


g r eitag, bcn 15. 'Styril, Anfang 8 Ubr. SBortn. 


^ora(. 


D6ertertia 


8*/ 4 - 87 4 Ubr fftanjöftfö Oberlehrer Dr. Xeichmann. 
8»/ 4 — 9 7, „ ©riechifch. Xerfelbe. 

97,-10 „ Sftathematif. Oberlehrer Dr. ©uthe. 

Xeclamation. 

Untertertia. 


10 —107 4 Uhr Oyidius. Oberlehrer Dr. ©tiffer. 
1074—1174 „ ©eograpbie. Oberlehrer Dr. ©utlje. 
1 li/ 4 — 12 „ ©riechifch* Oberlehrer Dr. ©tiffer. 

Xeclamation. 


©onnabenb, ben 16. Styril, Anfang 8 Uhr SSorm. 

Ouinta. 

8 _ 87 , Uhr Religion, ©ollaborator SJtejer. 

87 ,— 97 4 „ ßatein. CDerfetbe. 

97 4 — 97 4 „ 9taturgefd)icbte. Oberlehrer Dr. ©uthe. 

Xeclamation. 

Ouarta. 

93/ 4 —107, Uhr ßatein. ©ollabotator Dr. Sftüller. 
107,— 11 „ ©efd)id)te. Xerfelbe. 

11 — 117 , „ ^ranjbftfch. ßehrer ©d)ul$e. 
Xeclamation. 

©e$ta. 

117 , — 127 4 Ut)r ßatein. Selber ©chulje. 

127 4 — 127 4 „ ©efchichte. ©oKaborator SDtejer. 
Xeclamation. 

Xie §efte unb 3nd)nungen ber ©chiiler werben ausliegen, 
unb bie Sftappencenfureti ber einzelnen ©d)üler ben Wngebbrigen 
berfelben auf Verlangen jur ©inftcht auSgehänbigt werben. 

. Dr. £. S. «hrenS, Xirector. 
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